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Uber den sogenannten Kaumagen einiger Ameisen.

Von

Professor C. Emery (Bologna).

Mit Tafel XXVIl—XXIX und 2 Holzschnitten.

Die genauesten Angaben tiber den als Kaumagen bezeichneten
Abschnitt des Ameisendarmes verdanken wir A. Forer. Ich will hier
hauptsichlich seine im Jahre 4878 erschienene Arbeit erwahnen?, in
welcher die frithere Litteratur ausftihrlich referirt und viel Neues be-
schrieben wurde. Darin wurde auch zum ersten Male das komplicirte
kleine Organ auf Schnitten untersucht, was zum Verstdndnis seines
Baues unentbehrlich ist. Was damals fur ein ganz besonderes Kunst-
stiick gelten durfte, ist heut zu Tage Dank der groBen Fortschritte der
Mikrotomie keines mehr. Fomnzi machte damals nur wenige Schnitt-
serien, und da er zufillig bei zwei in anderer Hinsicht ziemlich ent-
fernt stehenden Gatiungen hnliche Verhiltnisse fand, so glaubte er
sich dadurch gerechtfertigt dieselben zu verallgemeinern. Wir werden
weiter unten sehen, dass die Struktur gesagten Organs noch viel
mannigfaltiger ist als es ForeL vermuthet hatte. Dieses gilt insbeson-
dere fir die formenreiche Gruppe der Dolichoderidae.

Meine Untersuchungen umfassen die meisten Gattungen der Cam-
ponotidae und Dolichoderidae, in so fern mir meine Sammlung dazu
Material darbot; ich habe auch mehrere Cryptoceridae und einzelne
Formen aus anderen Gruppen untersucht. Es kam mir besonders dar-
auf an, eine vergleichende Ubersicht der Chitingebilde zu gewinnen;
auch die Muskulatur blieb dabei nicht nberiicksichtigt. Leider ge-
stattete der Zustand des benutzten Materiales nur in wenigen Fillen
die Strukturverhilinisse der Matrixzellen larzustellen, denn es standen
mir von den meisten exotischen Formen nur trockene oder in schwachem

t Etudes myrmécologiques en 1878, in: Bu . Soc. Vaudoise Sc. Nat. Vol. XV.
p. 337—393. PL XXIIIL.
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Alkohol konservirte Exemplare zu Gebote. Trockene Exemplare wur-
den in Wasser, oder sehr schwacher Kalilauge erweicht und priparirt.
Die zu Schnitten bestimmten Stitlcke wurden in Paraffin eingebettet;
dabei zeigte sich, dass der hintere weitere Theil des Kaumagens (boule,
ForxL) bei vielen Arten, namentlich im entwisserten Zustand, auBlerst
sprode und brilchig ist und leicht zersplittert; manchmal ist das ganze
Organ, z. B. bei Leptomyrmex, von beinahe glasartiger Konsistenz, und
nur durch Erweichen des Chitins mittels Eau de Javelle war es mir
moglich brauchbare Schnitie zu erhalten, eine Methode, die nicht ohne
bedeutende Nachtheile ist.

In der nun folgenden Besprechung meiner Untersuchungen will
ich den Kaumagen der Ameisen in Bezug auf seine weiter uvaten darzu~
legende Funktion als Pumpmagen bezeichnen.

1. Der Pumpmagen der Camponotiden und Dolichoderiden.
a. Die typischen Camponotiden.

Forew unterscheidet bei den Camponotiden drei verschiedene Typen
des Pumpmagens. Meiner Ansicht nach diirften nur zwei Grundformen
angenommen werden. Die eine fand ich bei Camponotus, Formica, Lasius,

- Pseudolassus, Prenolepis, Oecophyllat, den anderen Typus beobachtete
ich bei Plagiolepis und Brachymyrmex3. Beide Typen unterscheiden
sich hauptsiichlich dureh innere Strukturverhiltnisse, abgesehen von
mehr oder weniger auffallenden Abweichungen in der Sufleren Form.

Ich beginne mit der Beschreibung des Pumpmagens von Campono-
tus und nahe verwandten Gattungen, welche ich alsoehte oder typlsche
Camponotiden (Camponotidae genuini) bessichne.

Wir kénnen an dieser Form des Pumpmagens folgende Absohmtte
unterscheiden (s. Fig. 1): Dem Kropf schliefit sich sunichst jener Ab-
schnitt an, welchen ForeL als Keleh (calice) bezeichnet (Fig. 1 Ke);
man unterscheidet darin die vier Kelchblitter (sépales), welche unter
einander durch eine Fortsetzung der Cuticula des Kropfes, die Zwi-
schenkelchhaut {cuticule intersépalaire] verbunden sind. Weiter
‘nach hinten folgt die Region der Klappen (valvules) (k). Noch hinter
dieser kommt die als Kugel (boule) bezeichnete Erweiterung (Ku).

1 Nach Forkr auch bei Polyrhachis, Colobopsis, Myrmecopsis, Myrmecocystus
und Gigantiops.

2 Nach Forer ist der Pumpmagen von Acantholepis, Acropyga, Myrmelachista
und wahrscheinlich auch von Melophorus eben so gebaut; doch ist bei letzterer
mir unbekannten Gattung die iuBere Form des Organs nicht unwesentlich ver-
schieden, ’
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Diese drei Abtheilungen bilden den eigentlichen SchlieB- und Pump-
apparat. Zwischen diesem Apparat und dem Chylusdarm erstreckt sich
ein enges Robr, der cylindrische Abschnitt (Cy), welcher im Inne-
ren des Chylusdarmes selbst mit einer wulstigen Vorragung, dem Knopf
(bouton), endet (Kn). — Diese #uleren Formverhiltnisse sind von Forer'’
genau beschrieben worden, und ich brauche dariber nicht niher zu
berichten: ein Blick auf Fig. 4 wird zur Orientirung genligen.

_ Betrachten wir nun den Pumpmagen von Camponotus tigniperdus
auf einer Serie von Querschnitten. — Fig. 2 A stellt einen soichen
Schnitt durch den Kelch dar. Wir erkennen daran die vier durch-
schnittenen Kelchblattar (Kbl); zwischen ihnen ragt die Zwischen-
kelchhaut (skh) in der Form von vier Falten in das Lumen des Kelches
hinein, und in der nach auBen offenen Konkavitit der Falten erscheint
der Querschnitt der Lingsmuskelbiindel. Das Bild wird umrabmt durch
die ringformig geordnete Quermuskulatur.

In jedem Durchsehnitt eines Kelchblattes ktnnen eine mittlere
Abtheilung und zwei Fliigel unterschieden werden. Erstere enthilt
einen Hehlraum, den ich als Kelehrinne oder kuraweg Rinne (R)
bezeichnen werde (gouttiére Foszxzi); nach auBen ist das Lumen der
Rinne scharf abgegrenzt, nach innen scheint es sich swischen den an
einander stoBenden Fligeln allmahlich zu verlieren. In jedem Fliigel
sind zwei Schichten zu unterscheiden, welche durch eine nicht ganz
scharfe Grenslinie getrennt sind; diese Grenglinie setet sich in die
innere Fliche der mitfleren Abtheilung, d. b. in den Umriss des Lumens
der Rinne fort, und die suBere Schicht der Fliigel erscheint als eine
Forisetzung, sowohl der Rinnenwand als auch der Zwischenkelchhaut
(s. Fig. 3). Durch die nach innen von der Grenslinie befindliche innere
Schicht scheinen bei schwacher VergriBerung beide Flugel direkt mit
einander zusammenzuhingen; bei genauerer Betrachtung erkennt man
aber, dass sie nur zusammenstoBen; indem die die beiden Schichten
trennende Grenzlinie gegen die Rinne (R) umbiegt, bleibt zwischen den
in die Rinnenwand umbiegenden AuBenschichten beider Fliigel eine
ziemlich weite Spalte itbrig, welche von den gleichfalls umgebogenen
Innenschichten ausgeftllt wird; diese Spalte (Sp), die ich als Kelch-
spalte bezeichnen will, ist eine Fortsetzung der weiter zu besprechen-
den Klappenspalte. Die duBere sowie die innere Schicht der Flugel
lassen auf Schnitten eine sehr feine Streifung erkennen; die Streifung
der inneren Schicht ist sogar noch zarter als die der suBleren, was bei
Benutzung der besten Linsensysteme und starker Vergro8erung scharf
hervortritt (Fig. 3 und 4). Die Streifung der suleren Schicht setzt sich
auf die Wandung der mittleren Abtheilung fort, wird aber dort allmih-
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lich sehr schrig; ich glaube jedoch behaupten zu dirfen, dass jeder
Streif die innere sowie die duflere Fliche des Chitins erreicht, was
aber bei den sebr schriigen Streifen der mittleren Abtheilung nicht
immer deutlich zu sehen ist. — Ich betrachte die duBlere Schicht
der Fliigel sowie die Wandung der Rinne als die Fort-
setzung der Zwischenkelechmembran, d. h. der Chitinhaut
des Kropfes; die dieselben durchsetzende Streifung ist
der Ausdruck feiner Porenkanile. Dieinnere Sehicht der
Fligel wird durch sehr diecht gestellte Chitinhirchen ge-
bildet. — Wo beide Fliigel an einander stoBen, setzt sich der Haar-
besatz zwischen die Fliigel fort und daselbst werden die Hirchen
kiirzer und nehmen eine schiefe Richtung an. Auf der inneren Fliche
der Kelchrinne befinden sich noch einzelne minder feine, spitze Hir-
chen. Die Rinne wird gegen das Lumen des Kelches durch das Inein-
andergreifen der die Fltgel besetzenden Hirchen verschlossen. Ver-
folgt man die Rinne nach vorn, so schwindet ihr freies Lumen nicht
weit von der Spitze des Kelchblattes, indem es von der dasselbe nach
innen fortsetzenden Spalte nicht mehr untersehieden werden kann und
eben so wie diese Spalte von den Chitinhtirchen ausgefiilit ist.

Forer hat die Streifung des Fliigelquerschnittes bereits beschrie-
ben und ahgebildet, deutet dieselbe aber ganz- verschieden. Er hilt
diese Erseheinung fiir den Ausdruck von feinsten Lingsfalten einer
ficherartig zusammengelegten und in dieser Stellung erhirteten Mem-
bran. Einen Beweis, dass diese Ansicht nicht haltbar ist, geben Lings-
schnitte, besonders wenn es gelingt ein durch den Schnit¢ seiner
Fliche parallel getroffenes Kelohblatt zu betrachten; an Stelle der
Streifung erscheint eine feine Punktirung. Ick muss hinruftigen, dass
solehe feinste Strukturen nur mit Hilfe der allerbesten Linsen mit ge-
niigender Klarheit aufgelist werden kinnen; ich benutzte ein apo-
chromatisches Olimmersionssystem von Zmss (2 mm, num. ap. 4,30);
damals verftigte Forer nur ther Wasserimmersionssysteme.

Die freie Fliche des Haarbesatses der Flugel wird von einer kon-
tinuirlichen feinen Schicht bedeekt, welehe den Spitzen der Chitinhir-
chen aufliegt. Diese Schicht ist nicht chitintser Natur; sie widersteht
zwar der Behandlung mit Kalilauge, wird aber durch Eau de Javelle
leicht zerstort. Wahrscheinlieh ist sie eine Absonderung der langen
Matrixzellen, welche die suere Fliche der Flugel besetzen, wie sie
von Forer beschrieben werden. Ich habe diese Zellen nicht gezeichnet,
um die Abbildungen nicht unntithig zu komplieiren.

* Das beschriebene Bild bleibt sich ziemlich gleich so lange wir die
Schnitte durch den Kelch betrachten; nur erscheinen nach hinten die
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Querschnitte der Kelchblatter etwas kleiner als vorn. Beim Ubergang
auf die Klappenregion indert sich das Bild fast platalich ; die Ubergangs-
zone umfasst in meinen Serien nur zwei Schnitte (zu 0,04 mm). Auf
Schaitten durch die Klappenregion ist von der Zwischenkelchmembran,
sowie von den Kelchblattfligeln nichts mehr zu sehen; das durch-
schnittene Lumen der vier Rinnen setzt sich allein unverdndert fort
und jene Rinnen sind durch zwei sich rechtwinklig kreuzende Spalten,
die Klappenspalten, verbunden (Fig. 2 B). Die Innenfliche der Spalten
ist fein behaart. Man kann das Bild auch anders beschreiben, indem
man sagt, dass vier rechtwinkelige Keile, die Klappen (valvules Font) .
in das Lumen des Pumpmagens hineinragen und dasselbe zu einer
kreuzformigen Spalte reduciren. Ander vorderen Grenze der Klappen-
region ist deutlich zu sehen, dass jede Klappe aus zwei Hilften besteht,
welche die Fortsetzung je zwei verschiedener Kelchblitter bilden, so
dass jedes Kelchblatt sich nach hinten in zwei Klappen und jede Klappe
sich nach vorn in zwei Kelchblitter fortsetzt. Weiter nach hinten
verschwindet jede Trennungsspur zwischen den beiden Hilften jeder
Klappe. lch betrachte die Klappenspalten als die Fort-
setzung jener Spalten, welche dieRinne der Kelchblatter
mit der freien Fliche derselben verbinden; eben so sind
die Rinnen der Klappenregion die Fortsetzung der Kelch-
rinnen und verlingern sich nachhinten ununterbrochen
bis in die Rippen der Kugel. Ein Homologon der Kelch-
bliatterfliigel giebtesinder Klappenregion nicht.

ForeL betrachtet die Sache anders: er nimmt an, dass die Fligel
der Kelchblitter ihre Richtung plotzlich dndern und dass jede Klappe
aus der Verbindung je zweier verschiedenen Kelchblittern angehdrigen
Fliigeln entstehen. Ich war frither geneigt dieser Ansicht beizustimmen,
obschon es mir nicht klar werden wollte, wie diese Umbiegung statt-
finde. Der plotzliche Ubergang der Kelchblitter in die Klappen macht
es fast unmoglich am Camponotus-Pumpmagen die Sache zu verstehen.
Bei Oecophyila liegen jene Verhiltnisse viel offener zu Tage, wie ich es
weiter unten beschreiben werde, denn die Ubergangsregion ist auf
vier Schnitte (zu 0,01 mm) vertheilt, trotzdem das Organ viel kleiner
und zarter ist.

In einem anderen Punkt kann ich Forer nicht beistimmen. ForeL
nimmt an, dass das Lumen der Rinnen in der Klappenregion fiir eine
kurze Strecke schwindet und bildet einen dieses Verhiltnis zeigenden
Schnitt auf seiner Fig. 49 ab. Mir sind solche Bilder weder bei Campo-
notus noch bei anderen Camponotiden vorgekommen. Wie gesagt sah
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ich immer die Rinnen ununterbrochen vom Keleh bis zu der Kugel
ziehen.

Der Ubergang der Klappen zur Kugel erfolgt ziemlich rasch; das
Bild verdndert sich in wenigen Schnitten und wird bald sehr einfach.
Die durch dichte Porenkanile gestreift erscheinende Wand der Klappen
macht einer homogenen Chitinhaut Platz (Fig. 2 C); zugleich verschwin>
det der Haarbesatz und das Lumen des Organs dehnt sich bald zu einer
ansehnlichen viereckigen Hohle aus, deren Seiten nach innen konvex
vorspringen , wihrend ihre erweiterten Ecken die Fortsetzung der
Kelchrinnen bilden (Fig. 2 D). Der viereckige Raum entspricht der
Kugel des Pumpmagens; die Fortsetzung der Rinnen bildet die nach
aulen vorspringenden Kugelrippen; letztere sehen HuBerlich wie ge-
kriuselt aus, da ihre Chitinhaut sich in Querfiltchen zusammenlegt.
Die Chitinhaut, welche die vier Flichen der Kugel bildet, ist bedeutend
dicker und steifer als die Wand der Kugelrinnen.

Weiter nach hinten verjingt sich die Kugel ganz allmihlich zam
cylindrischen Abschnitt: eine genauere Verfolgung des Vorganges an
Querschnitten bietet nichis Interessantes dar. Fir die Struktur des
Knopfes stimme ich mit Forkr ganz itherein. .

Die Gestalt der nach dem hier beschriebenen Grundplan gebauten
Pumpmagen unterliegt sehr betrichtlichen Schwankungen in Grisfle
und Form der einzelnen Abschnitte. Fomer hat auf solche Unterschiede
seine systematische Eintheilung der Camponotidengattungen begriindet.
Ieh vereinige hier die Formen, welche FomeL zu seinem ersten und
zweiten Typus rechnet, mit Ausnahme von Brachymyrmex!, dessen
Pumpmagen anders gebaut ist und eigentlich zu Foreu's drittem Typus
gehort.

In den meisten Gattungen besitzt der Pumpmagen eine mehr ge-
drungene Gestalt und besonders sind seine Kelchblitter kirzer und
minder schlank. Oft erscheint bei Betrachtung des ganzen Organs die
duBlerste Spitze der Kelchblitier wie nach auBlen gebogen oder umge-
klappt. Am deutlichsten ist dies bei Prenolepis zu sehen (Fig. 5); un-
tersucht man aber die Sache auf einer Quersehnittserie, so erkennt
man leicht, dass nicht das Kelchblatt als Ganzes umgebogen ist, sondern
dass an der 4uflersten Spitze des Blattes die Fliigel stark gekritmmt
sind und sich nach auen vereinigen, wodurch sie eine kleine Kuppe
bilden. Wird ein Kelchblatt sehr nahe an seiner Spitze vom Messer

1-In einer jiingst erschienenen Arbeit (Etudes myrmécologiques en 1886, in:
Ann. Soc, Entom. Belge, Tome XXX. p. 249} erkennt Forer selbst seinen Fehler
und vereinigt Brachymyrmex mit Plagiolepis, Acantholepis, Acropyga, Myrmelachista
und Melophorus zu einer Abtheilung der Plagiolepisii (wohl richtiger Plagiolepidii).



384 €. Emery,

getroffen, so erscheint sein Durchschnitt als geschlossener Ring, ganz
getrennt von der nach auBen von ihm ziehenden Cuticula des Kropfes
(Fig. 6 A, oben links). Der Ubergang der Kelehblitier in die Klappen
erfolgt hier minder plotzlich als bei Camponotus und die Klappen be-
wahren bis zur Erweiterung des Kugelraumes dieselbe gestreifte Struktur
der Kelchblitter (Fig. 6 B, C); der Haarbesatz der Klappen ist sehr
lang, viel linger als bei Camponotus, die Klappenregion verhaltnismiBig
kirzer. » ,
Oecophylla bietet einige Besonderheiten dar. Die Spitze der Keloh-
blitter bildet eine kleine Kuppe, thnlich wie bei Prenolepis (Fig. 7 4
oben links). Ganz vorn zeigt der Querschnitt der Kelehblitter die ge-
wohnliche Form. Weiter nach hinten wird die von dem Sekrethiutchen
bedeckte Innenfliiche der Fligel allmihlich etwas schmaler; das Lumen
der Rinnen erweitert sich und die dieselben mit der Innenfliche ver-
bindenden Spalten werden tiefer als bei den bisher besprochenen For-
men; zugleich erscheint an der #uBleren Wand der Rinnen eine eigen-
thitmliche stark vorspringende Lingsleiste, welche der kriftigen Quer-
muskulatur zum Ansatz dient (Fig. 7 B). Der Ubergang zu den Klappen
ist leicht zu verfolgen. Die durch die Flugel gebildete Innenfliche der
Kelchblutter wird nach und nach immer kleiner und verschwindet
endlich ganz; zugleich schwindet auch die als Zwischenkelchhaut be-
zeichnete Falte und die Spalten verldugern sich allmahlich zu den ty-
pischen Klappenspalten. Auf Fig. 7 C ist die Flugelfiiche des rechten
unteren Kelohblattes spurlos verschwunden; die letzte Spitze derselben
an den drei anderen Kelchblittern ist noch sichtbar und van dem auf
der Abbildung dunkel erscheinenden Sekrethiutchen bedeckt. Dieser
Befund scheint mir die in Bezug auf die morphologischen Verhiltnisse
der Klappenspalten zu den Kelchblittern ausgesprochenen Anschauun-
gen gentigend zu unterstiitzen. Die Klappenregion von Oecophyila ist
sehr kurz und bald nach dem Schwund der Kelchblitier dehnen sich
die Rinnen stark nach auBlen aus; zugleich geht die gestreifte Chitin-
wand der Klappen in die homogene glasartige Cutienla der Kugel tiber
(vgl. die Fig. 7 C und D).

Andere Gattungen der echten Camponotiden habe ich micht auf
Schnitten untersucht. :

Die Muskulatur des Pumpmagens Lesteht, wie Forer sie richtig
beschreibt und wie ich bestitigen kann, aus Lings- und Querbiindeln.
Die Quermuskulatur inserirt sich an die Rippen der Kugel, eben so an
die Fortsetzung derselben als Kelchrinne:: und bildet ein michtiges
Konstriktorensystem; man sieht dieselbe auf Querschnitten sehr gut.
Zwischen der Quermuskulatur und der Vand des Pumpmagens er-
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scheint der Durchschnitt der vier von Forew zuerst beschriebenen Lings-
muskelbiindel. Letztere inseriren sich nach hinten an der Fliche der
vorderen Hiilfte der Kugel. Nach vorn lisst sie Forer an die Zwischen-
kelchhaut und an die Kelehblitter sich anheften. Ich leugne die Mog-
lichkeit nicht, dass einige Fasern daselbst in der Membrana propria ibr
Ende finden mogen; der Haupttheil jener Bundel setzt sich aber auf die
Oberfliche des Kropfes fort und verliert sich im Muskelnetze des Kro-
pfes selbst. - Von der vermuthlichen Wirkungsweise dieser Muskulatur
soll weiter unten die Rede sein.

b. Plagiolepis und verwandte Gattungen.

Der Pumpmagen von Plagiolepis ist in seinem Bau viel einfacher
als der soeben beschriebene Typus. Die Klappen reichen nach vorn
-bis an die Mitndung des Pumpmagens in den Kropf und verlingern sich
nicht in einen dem Kelche von Camponotus vergleichbaren Abschuitt.
Betrachtet man aber das Organ von der Seite oder im Lingsschnitt
(Fig. 8), so erscheint sein vorderer Rand pilzhut- oder glockenformig
tber einen Theil der Klappen umgestilpt. Forer bezeichnet diesen
Theil als Kelch und meint, er sei entstanden durch Umsitilpung der
Kelehblitter und der Zwischenkelechmembran, welche letztere eben so
fest und dick geworden sei als die Kelchblitter selbst. Dass dieser
umgestitlpte Theil, den ich kurzweg »K elchglock e« nennen will, dem
Kelche homologisirt werden konne, will ich auch zugeben, da er wie
der Kelch als Differenzirungsprodukt der Kropfhant zu betrachten ist;
vom Kelche der echten Camponotiden ist er aber durchaus ver-
schieden.

AufQuerschnitten erscheint die Kelchglocke als eine ziemlich derbe,
homogene Chitinhaut und zeigt keine Spur einer Differenzirung von
Kelchblittern oder von Kelchrinnen (Fig. 9 4). — Verfolgen wir nun
die Struktur des Puropmagens von Plagiolepis longtpes Jerd. auf einer
Serie von Querschnitten. Die ganz vordersten Schnitte habe ich nicht
abgebildet; der fiinfte der Reihe (die Schnitte sind 0,005 mm dick)
zeigt Dank der etwas schrigen Pdhrung an seinen vier Strahlen das
Bild in verschiedener Hohe gelegter Schuitte (Fig. 9 4). Die vier be-
haarten, keilformig vorsiehenden Klappen umgrenzen die kreuzformige
Klappenspalte. Der nach unten links gerichtete Arm des Kreuzes er-
reicht noch den Rand des Querschnittes und unterbricht daselbst die
Glocke; der obere rechte Arm ist dagegen von der Glocke bereits ge-
trennt; die heiden anderen Arme halten zwischen den beschriebenen
Extremen die Mitte; die Enden der Arme werden von der Behaarung
ginzlich ausgefiillt und zeigen noch keine Spur jener Hohlung, die

Zeitschrift £. wissensch. Zoologie. XLVI. Bd. 26
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ich bei Camponotus als hintere Fortsetzung der Kelchrinnen, welche
dieselben mit den Rippen der Kugel verbinden, bezeichnet habe. Eine
solche ﬂﬁhlung erscheint einige Schnitte weiter (Schnitt Nr. 7
Fig.9 B),d. b. unmittelbar hinter dem Rand der Glocke und das
dieselbe umfassende Chitinrohr empfingt den Ansatz der Quermusku-
latur; in den Rinnen wird die Behaarung sehr spirlich. Auf den folgen-
den Schitten wird die Behaarung nach und nach bis auf die Spitze der
Klappen reducirt; auf Schnitt Nr. 42 ist sie geschwunden: die Chitin-
wand der Klappen wird dtinner und verliert ihre feingestreifte Struktar;
sie wird homogen und begrenzt einen schmalen am Ende seiner Arme
zur Bildung der Rinnen erweiterten Kreuzspalt (Fig. 9 C). Weiter nach
hinten beginnt die viereckige Hohlung der Kugel. — Die Klappen von
Plagiolepis besitzen also hinter ihrem behaarten Haupttheil noch einen
kurzen kahlen Abschnitt, welcher den Ubergang zur Kugel bildet.
Schnitte durch die Kugel verhalten sich wie bei Camponolus; nur setzt
sich die Langsmuskulatur weiter nach binten, und erreicht beinahe das
hintere Ende des Abschnittes.

Nach vorn setzt sich die Quermuskulatur des Pumpmagens, wie
Fogew richtig bemerkt, nicht zwischen die Klappen und die Kelchglocke,
sondern tber die Kelchglocke fort, um in die Muskulatur des Kropfes
fiberzugehen (Fig. 8). Dasselbe thun auch die vier Lsngsmuskelbindel,
welche, wie bei Camponotus, vorn keinen Ansatz an die Klappen besitzen.

Ich untersuchte auf Schnitten auch Brachymyrmex Heeri Forel:
der sehr kleine Pumpmagen lieferte nur 12 Querschnitte (4 0,005 mm),
wovon funf auf die behaarten Klappen, einer auf die Ubergangszone
und sechs auf die Kugel fielen. Ich bilde die Schnitte 4 und 6 ab
(Fig. 40 A, B). Die Struktur des Organs ist nicht wesentlich von der
bei Plagiolepis verschieden; sie scheint aber etwas einfacher; die Rin-
nen beginnen erst hinter der Region der behaarten Klappen ein freies
Lumen zu besitzen.

c. Iridomyrmex und Bothriomyrmex.

Die Reihe der Dolichoderiden eroffne ich mit der Beschreibung
des Pumpmagens von IFridomyrmex, einem recht auffallenden Typus,
welcher aber trotz seiner absonderlichen Gestalt doch Anschliisse an
die Camponotus-Form bietet. Ich uniersuchte auf Schnitien 1. purpu-
reus Sm. von Australien und 7. humalis Mayr von Brasilien ; erstere, die
groBte Form der Gattung, lag mir nur im trockenen Zustand vor.

Die allgemeine Gestalt des Organs wird durch Vergleichung der
Fig. 17 und 48 ersichtlich. Erstere stellt die vordere Flichenansicht
dar; leiztere einen Lingsschuitt ungefihr nach der Linie o « auf der
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vorigen Abbildung. Auf der Flichenansicht erscheint zu oberst eine
kreuzformige dunkle Figur, namlich die von den Klappen begrenzten und
durch ihren Haarbesatz ausgefiillten Klappenspalten, welche den Ein-
gang zum Pumpmagen bilden. Am Ende der Kreuzarme erweitert sich
die Figur ankerformig und liegt daselbst im Gesichtsfeld tiefer, wie mit
Hiife der Mikrometerschraube leicht zu erkennen ist. Zugleich mit den
ankerférmigen Enden des Kreuzes wird in der Mitte des Organs eine
viereckige Figur deutlich: der optische Querschnitt der Kugel; um die-
seibe bildet die Quermuskulatur eine dicke Lage (vgl. auch den Quer-
schnitt auf Fig. 19). Das eben beschriebene Flichenbild liegt aber am
unverletzten Pumpmagen nicht frei vor; es wird von vier dinnen Se-
kretblittchen verhtllt, welche nach Art von Brakteen die Klappen-
spalten und die weiter unten zu besprechenden Kelchblitter bedecken.
Auf Fig. 47 ist nur eines jener Sekretblitichen dargestellt; die ubrigen
wurden bei der Briparation durch einen gliicklichen Zufall abgestreift.
Die Vergleichung des Flichenbildes mit dem Lingsschnitte und mit den
Querschnitten (Fig. 19 und 24 4, B, C) wird uns die Erklirung der
sonderbaren Struktur geben. Die von den Rindern der Klappenspal-
ten sich ausbreitende Chitinhaut bildet eine pilzhutartige Glocke,
welche den ganszen tibrigen Theil des Pumpmagens’ einbillly; dieser
liegt darunter verborgen, wie der Schaft:eines jungen Blitterpilzes
unter dem hochgewdlbten Hute. — Der Randtheil der Glocke hat nicht
die einfache Struktur der bei Plagiolepis besehriebenen Umsttilpung;
die Klappenspalten setzen sich lateral bis nahe -an ‘den Rand der Gloeke
fort und offnen sich in: seitliche Erweiterungen des Kugelraumes,
welche der bei Camponotus in jeder Rippe der Kugel befindlichen
Rinne entsprechen. Der Endabschnitt der Klappenspalten bleibt aber
auf Querschnitten von I. purpureus frei ven einer solehen Verbindung
(Fig. 24 C); er bildet kurze vom Haarbesatz gefitlite Rinnen, welche
den Kelchrinnen der Camponotiden gleichen, aber doch richtiger mit
den bei zuletzt genannten Formen die Rinnen mit der Flugelfitiche ver-
bindenden Kelchspalien verglichen werden ktnnen. Aber der Haar-
besatz dehnt sich auch jederseits der Klappenspalten auf die freie
Flache der Glocke aus und bildet mit den Fltgeln der Camponotiden-
Kelehblittern vergleichbare Flichen, welche mit dem kelchrinnen-
artigen Endabschnitt der Klappenspaiten bei 1 purpureus umgestilpte
Kelchblitter zusammensetzen; man vergleiche die Schnittbilder auf
Fig. 24 C und 22 mit den entsprechenden Schnitten von Camponotus
(Fig. 2 4 und 3). Bei 1. humilis sind die Kelchblitier verhiltnismiBig
viel kiirzer und so zu sagen rudimentir. In beiden Formen ist aber
der Rand der Glocke deutlich in vier den Kelchblittern entsprechende
26%
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Lappen getheilt, welche durch eine diinne Zwischenkelchhaut zusam-
menhingen. Ich werde solche behaarte Lappen, welche auch bei anderen
Dolichoderiden an den Enden der Klappenspalten vorkommen und einem
indifferenten Zustand der Iridomyrmex-Kelchblatter entsprechen, gleich-
falls als Kelchblatier bezeichnen. An ihrem Ende sind die Kelchblitter
von 1. purpureus auf dem Querschnitt nicht mehr durch die Zwischen-
kelchmembran verbunden; ihre Spitze bildet eine in die Kropfhihle frei
vorragende Aussackung der Chitinhaut. Durch diese Vorrichtung wird
die Kropfhaut unter die Glocke eingestiilpt, wie die Schnitte auf Fig. 24
A, B, C zeigen. Eine solche Einstillpung findet bei 1. humilis nicht statt
(Fig. 19). Die kleinen australischen Formen, I. itinerans Lowne und
punctatissimus Em. verhalten sich wie humilis.

In der Muskulatur des Pumpmagens von Iridomyrmex
fehlt jede Spur von Lingsfasern. Die Querfasern sind zwischen
die seitlichen Fortsitze der Kugel, welche sich zu den Klappenspalten
hin erstrecken, ausgespannt. Bei 1. humilis, itinerans und punctatissimus
bilden sie in jedem Quadrant ein einziges kriftiges Bundel. Bei I. pur-
pureus ist ein dulleres diinneres, sich an die Enden der Klappenrinnen
ansetzendes Bitndel von der Hauptmasse getrennt. Ob dieser Zustand
der natitrlichen Vorrichtung entspricht, oder durch das Eintrocknen der
Ameise bewirkt wurde und beim Erweichen derselben in Wasser nicht
mehr ausgeglichen werden konnte, bleibe dahingestellt.

Uber den sehr kurzen ecylindrischen Abschnitt und tber den
Knopf habe ich nichts Besonderes zu bemerken.

Bothriomyrmex meridionalis Rog. unterscheidet sich von Irido-
myrmex im Bau seines Pumpmagens nur dadurch, dass das ganze
Organ linger, und dass die behaarte Kelchglocke kreuzférmig in vier
nicht so breite Lappen getheilt ist (Fig. 23). Das Ende der Klappen-
spalten verlingert sich noch deutlicher in umgestillpte Kelchspalten,
welche in Verbindung mit den Lappen der Glocke gut ausgeprigte
Kelchblitter bilden. Die Zwischenkelchhaut erreicht dadurch eine
griflere Ausdehnung. Das Sekretblittchen auf den Kelchblittern ist
viel zarter (vgl. die Schnitte auf Fig. 24 4, B, C). Die Verhiltnisse der
Muskulatur sind dieselben wie bei Iridomyrmecx.

~ Die von Mave als Tapinoma? pusillum beschriebene Art scheint
mir nach der dufleren Gestalt des Pumpmagens der Gattung Bothrio-
myrmex anzugehvren.

d. Forelius, Dorymyrmex.

Der Pumpmagen der von Forer unter dem Namen von Iridomyr-
mex McCooki beschriebenen Art bietet in seinem allgemeinen Umriss
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von vorn gesehen grofle Ahnlichkeit mit Iridomyrmex, von der Seite
mehr mit Bothriomyrmex. In der feineren Struktur bestehen aber be-
deutende Unterschiede von beiden Gattungen. Ich begriinde auf diese
in Nord- und Studamerika weit verbreitete Art eine neue Gattung,
welche ich zu Ehren des Begriinders der systematischen Verwerthung
des Pumpmagens » Forelius« nennen will !,

Der Pumpmagen von Forelius (Fig. 29 und 30) ist nicht so abge-
plattet wie der von Jridomyrmex uud selbst Linger als der von Bothrio-
myrmex. Vom Rande der Klappenspalten stilpt sich eine vierlappige
Kelchglocke bis tiber die Mitte des Organs. Die Lappen entsprechen
wie in beiden eben besprochenen Gattungen dem Ende der Klappen-

_spalten. Letzlere erreichen aber bei Weitem nicht den
Rand der Lappen und setzen sich auch nicht in Form von
Kelchrinnen iber dieselben fort, sondern endigen etwas er-
weitert vor der Mitte der Glockenhthe; der hinter den Spalten
tibrig bleibende Theil der Lappen ist glatt und konvex, wie
an einem nach der Linie ae Fig. 30 gefthrien Querschnitt (Fig. 31) zu
erkennen ist. Jener hinter dem Ende der Klappenspalte befindliche
Abschnitt der Glockenlappen besitst einen Haarbesatz, der sich in die
Behaarung der Spalte fortsetzt; auf den Haaren liegt ein sehr feines
Sekretblittchen; Porenkanile konnte ich an der Chitinhaut nicht wahr-
nehmen. — Die Glockenlappen sind also den Kelehblidttern
von Iridomyrmex und Bothriomyrmex homolog und entsprechen
einem indifferenteren Zustand jener Theile. Betrachtet man bei ge-
nauer Einstellung den Pumpmagen von der Vorderfliche (Fig. 29), so
erscheinen die haartragenden Theile, also die Klappenspalten und die
Glockenlappen als eine dunkle Kreuzfigur, deren Arme -ankerformig
erweitert sind.

Die Strukturverhiltnisse des Pumpmagens von Dorymyrmex wur-
den mir erst durch die Vergleichung mit Forelius recht klar. Ich unter-
suchte D. pyramicus Rog. Die sehr grolle Kelchglocke erscheint auf der
vorderen Ansicht (Fig. 32) wie aus vier gegen einander gepressten
kugeligen Hiigeln (K%) zusammengesetzt, zwischen welchen die Klap-
penspalten verlaufen; ich werde sie als »Kelehhitgel« bezeichnen.
Stellt man etwas tiefer ein, so erscheint jeder Hitgel an seinem unteren
Rande wie gespaltoh (Fig. 32 a), und wenn das Priiparat etwas schief
liegt, wie auf der Abbildung, so erscheint zugleich an der durch die

t Auger der Struktur des Pumpmagens weicht Forelius von Iridomyrmex durch
das wie bei Bothriomyrmex gestaltete Fliigelgetider ab, von Bothriomyrmex unter-
scheidet sich die neue Gattung durch die Gliederzahl der Taster, welche dieselbe

ist wie bei Iridomyrmez.
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schiefe Stellung sichtharen Seite zwischen zwei Higeln (d. h. dem
Eode einer Klappenspalte resp. einem Kelchblatte entsprechend) ein
vorgewilbter Theil (Fig. 32 Kbl).

Jeder Kelchhiigel von Dorymyrmex entspricht der Ver-
schmelzung der Seitenrinder je zweier Kelechlappen von
Forelius. Die oben erwihnte, auf den Abbildungen (Fig. 32 und 33) mit
a bezeichnete Spalte, entspricht dem Ort, wo die Verschmelzung auf-
hort; auf der Seitenansicht sind die Verhaltnisse leichter zu verstehen,
besonders wenn man sie mit dem Flichenbild vergleicht. Die zwi-
schen den Hugeln erscheinenden Vorragungen sind dem
Ende der Kelchlappen von Forelius gleichwerthig; wie jene
tragen sie auch einen Haarbesatz, welcher sich in die Behaarung der
Klappen fortsetzt; ob auch ein zartes Sekrethéutchen vorhanden ist,
kann ich nicht versichern, scheint mir aber wahrscheinlich. Der
Pumpmagen von Dorymyrmex ist sehr spride und ich konnte nur nach
Behandlung mit Eau de Javelle (welche das Sekrethdutchen zerstort),
etwa brauchbare Schnitte machen. Auf der Seitenansicht treten die
Lappen deutlich hervor, wihrend die Hiigel weniger auffallen. An
Schnitten (Fig. 34 4, B, C) kann man sehen, dass die Klappenspalten
sich auf die behaarten Kelchlappen in Form von seichten Rinuen eine
Strecke weit fortsetzen.

Die hinteren Abschnitte des Pumpmagens von Forelius und Dory~
myrmex bieten nichts Merkwﬂrdlges dar. In der Muskulatur fehlt jede
Spur von Langst‘asem

e. Azteca.

Der Pumpmagen der Imbauba-Ameise (4zleca instabilis Sm.) steht
ganz isolirt da. Er bietet indessen Anschliisse an verschiedene Formen
und kann in mancher Beziebung als einem indifferenten urspriinglichen
Zustand des Organs entsprechend angesehen werden.

Fur die Seitenansicht des Organs verweise ich auf Forev's Fig. 8:
ich gebe eine Flichenansicht des etwas schief gestellten Pumpmagens
(Fig. 25). Eine gleichmiBig flachgewolbte durchsichtige Kelchglocke
bildet die Vorderfliche des Organs; betrachtei man sie von vorn, so
erscheint darauf eine dickarmige dynkl: Kreuzfigur; diese ent-
spricht den durch Haare versc¢hlo:senen Klappenspaltien
und einem jene Spalten beiderseits begleitenden behaar-
ten Saum. Die auf Fig. 26, 27 4, B und 8 abgebildeten Querschnitte
machen eine lingere Beschreibung unnithig. Der zwischen den Kreuz-
armen befindliche helle Theil der Kelchglo ke bietet nichts Besonderes



Cber den sogenannten Kanmagen einiger Ameisen, 391

dar; der Glockenrand ist nicht in Lappen getheilt; ein Sekrethiutchen ist
nicht vorhanden. Die Muskulatur entbehrt der Lingsfasern.

Eine noch unbeschriebene neue Art aus Mattogrosso und Paraguay
scheint mit A. instabilis in Berug auf den Pumpmagen vollkommen
ibereinzustimmen.

f. Liometopum.

Diese auffallende stideuropiische Ameise zeichnet sich von allen
mir ‘bekannten Formen dadurch aus, dass nicht nur die ganze
Oberfliche der dem Pumpmagen aufliegenden Kelch-
glocke mit-langen Ghitinhaaren besetzt ist, sondern ein
ihnlicher, obgleich minder dichter Haarbesatz die ge-
sammtie innere Fliche des Kropfes-bedeckt. Sonderbarer-
weise wurde dieses sehr leicht zu erkennende Strukiurverhilinis von
ForeL nicht bemerkt. Der Inhalt des Kropfes bildet an Alkoholexem-
plaren um die Kelchglocke eine ziemlich zshe braune Schicht, welche
durch schwache Kalilauge leicht gelsst werden kann.

Der Pumpmagen von Liometopum microcephalum hat eine ziemlich
gestreckte Gestalt, wie die Langsansicht zeigt (Fig. 44): seine Kelch-
glocke ist nicht stark gewdslbt und reicht nieht weit nach hinten; ihre
Vorderfliche bildet vier wenig erhahene Kelchhtigel.. Ihre Chitinhaut
nimmt nach den Ridndern zu allmihlich an Dicke ab. Die Haare sind
auf der Kelchglocke bedeutend linger als 'in den Klappenspalten (vgl.
den Querschnitt auf Fig. 12) und werden auf-den Klappen selbst nach
hinten immer kiirzer, bis sie endlich sehwinden. ' Die Chitinhaut der
Klappen wird von dichtgestellten Porenkanilchen durchsetzt, sowohl in
ihrem behaarten als in ihrem unbehaarten Theil (Fig. 13 4, B).

Im Gegensatz zu den vorigen Dolichoderidengattungen besitst Lio-
metopum eine gut entwickelte Lingsmuskulatur des Pumpmagens. Die-
selbe entspringt von der hinteren (konkaven) Fliche der Kelchglocke
und erstreckt sich zwischen der Quermuskulatur und der Wandung des
Magens bis an das hintere Ende der Kugel.

g. Leptomyrmex.

Die groBten technischen Schwierigkeiten bot mir die Untersuchung
des Pumpmagens von Leptomyrmex erythrocephalus F.; es standen mir
nur trockene Exemplare zur Verfiigung uud das zu untersuchende Or-
gan war so hart und spride, dass es nur nach lingerer Einwirkung der
Eau de Javelle zu schneidbarer Konsistenz gelangte. Dadurch wurden
aber alle Weichtheile mit Einschluss der Muskeln zerstirt. Die allge-
meine Form ist von ForeL in der Seitenansicht auf seiner Fig. 9 abge-
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bildet. Ich begntige mich mit einer wenn nicht gerade plastisch, doch
perspektivisch angelegten Abbildung des Vorderendes des Pumpma-
gens (Fig. 35) nach einem Priparat, welches spiter erweicht und in
Schnitte zerlegt wurde. Die Vorderfliche bildet vier radiir gestellte,
den Klappenspalten entsprechende Rippen, welche trichterformig in
der Mitte konvergiren. Vom Rande der beinahe viereckigen Vorder-
fliche ist die Kropfmembran tiber einen Theil des Pumpmagens um-
gestulpt.

Die Querschnitte (Fig.- 36 A, B} zeigen, dass die Klappenspalten an
ihrem lateralen Ende zu Rinnen erweitert sind, deren Wand ankerfor-
mig gestellte Fortsitze tragt, welche ohne Zweifel als Sehnen der Quer-
muskulatur zum Ansatze dienen. Am Eingang derKlappenspalten
und ther den griBien Theil der freien Vorderfliche des
Pumpmagenssinddichtgestellte,dicke,spitzigzulaufende
Chitinhaare regelmi#Big angeordnet (Fig. 36 4). Auf tieferen
Schnitten werden jene Haare immer kleiner und gehen allmihlich in
einen feinen Haarbesatz der Klappenspalten itber (Fig..36 B). Der Uber-
gang von der Klappenregion zur Kugel erfolgt ziemlich rasch ; Fig. 36 C
stellt einen Schnitt durch die Ubergangsstelle dar; er ist etwas schrig
gefthrt, wodurch nach unten rechts der nicht mehr behaarte hintere
Theil einer Klappenspalte, oben links die Kugelhthle getroffen wird.

Die Vertheilung der Muskulatur war ich nicht im Stande vollstin-
dig zu erkennen: das Querfasersystem ist sehr stark entwickelt; dass
auch Lingsfasern vorhanden sind, ist mir zwar sehr wahrscheinlich, ich
habe sie aber an meinen Priiparaten nicht gesehen.

h. Tapinoma, Technomyrmex.

Die beiden genannten Gattungen bilden inihren verschiedenen Arten
eine Reihe, welche durch ihre indifferenteste Form (Tapinoma melanoce-
phalum F.) sich einigermafen an 4szteca anschlieBt, wihrend am anderen
Ende der Reihe, Technomyrmex strenuus Mayr in seinen feineren Struktur-
verhiltnissen ganz neue und merkwiirdige Einrichtungen darbietet. Ich
will gleich bemerken, dass Tapinoma albipes Sm. sowohl durch die Bil-
dung des Pumpmagens, wie durch das von oben sichthare Analsegment
des Hinterleibes nicht za dieser Gattung, sondern zu Technomyrmex ge-
hort und mit dem von mir beschriebenen T. grandis nahe verwandt ist.

Der Pumpmagen von Tapinoma ist von der Seite gesehen breiter
als hoch?!; seine vordere Fliche wird bedeckt durch eine sehr flache,
fast scheibenformige gleichmiBig konvexe Kelchglocke. Von vorn er-

i val, die Abbildung des Pumpmagens von T. erraticum, in: FoaeL, Fourmis
de la Suisge, Taf. IL, Fig. 24.
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scheint diese Bildung als ein Viereck mit abgerundeten Ecken (T.
melanocephalum, Fig. 37), oder die Seiten des Vierecks sind noch dazu
gebogen (T. erraticum, Fig. 39). Bei letzterer Art ist die Diagonale des
Vierecks kurzer als die bei tieferer Einstellung erscheinende Kreuzfigur
der Kugelhihle. Die Glocke oder Scheibe wird von den diagonal ge-
steliten Klappenspalten kreuzartig getheilt und die dadureh entstehen-
den vier Dreiecke sind an ihrem gegen die Mitte zusammenstoBenden
Winkel stampf, so dass eine kleine centrale Offnung uibrig bleibt, durch
welche man in die Hohlung des Pumpmagens gelangt.

Von vorn betrachtet lisst die Oberfliche des sehr kleinen Organs
von T. melanocephalum selbst mit den besten Linsen keine Struktur er-
kennen; nur am Rande der Klappenspalten erscheinen sehr feine Chi-
tinhdrchen. Auf Lingsschnitten (Fig. 38) unterscheide ich eine tiefere
helle Chitinschicht, welche von einer dickeren dunklen Schieht uber-
lagert wird; letztere scheint wiederum aus zwei nicht ganz gleichartigen
Schichten zu bestehen: die tiefere setzt sich in den Haarbesatz des
Randes fort und ich nehme an, dass sie aus verklebten Hirchen zusam-
mengesetat ist; ibr liegt eine Sekretschicht auf.

Bei Tapinoma erraticum besitzt der Klappenrand scheinbar keine frei
hervorragenden Hiarchen. Die Fliche der Glocke zeigt aber eine auch
mit Trockenlinsen leicht wahrnehmbare palygenale Felderung, welche je
nach der Einstellung bald dunkler, bald heller als der Grund erscheint:
mit Tauchlinsen betrachtet erscheinen die Felder selbst dicht puanktirt
(Fig. £0). Eine Erklsrung dieser Erscheinung giebt die Untersuchung
von Schnitten (Fig. 41): aufsolchen Priparaten ersocheint die
Ghitinhaut sehr ditnn und trigt einen Besatz von dichige-
stellten kurzen Hirchen, welche aber nicht ganz gleich-
miBig vertheilt sind, sondern einige schmale Ginge zwi-
schen sich freilassen; diese Ginge erscheinen auf dem
Flichenbild als Grenzlinien der polygonalen Felder. Der
eben erwihnte Haarbesatz ist nicht auf die 4uflere Fliche der Kelch-
glocke beschrinkt, sondern erstreckt sich auch etwas in die Klappen-
spalten hinein, wie an der Figur zu sehen ist; eine sebr diinne Sekret-
schicht scheint die Haare mit einander zu verkleben.

In den drei Arten von Technomyrmex erreicht die Kelchglocke
einen viel héheren Entwicklungsgrad; sie bedeckt und tiberwilbt die
brigen Theile des Pumpmagens und wird durch die gekreuzten Klap-
penspalten in vier gewblbte Kelchhitgel getheilt (Fig. 42, 44).

Das Flichenbild der Kelchglocke bietet bei 7. strenuus eine eigen-
thitmliche Zeichnung dar, welche aus hellen Ringen besteht und gegen
die Spitze der Klappen in eine allmihlich zarter werdende polygonale
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Felderung iibergeht (Fig. 42 rechts). Diese Zeichnung wurde von ForzL
zum Theil erkannt. — Erst auf Schnitten wird die Struktur der Glocken-
wand klar. Fig. 43 stellt einen solchen etwas schrigen wirklichen Quer-
schnitt dar; ein dhnliches Bild liefert der optische Durchschnitt auf Fig. 42
oben. Auf solchen Bildern sieht man, dass die Chitinhaut nach
auBen hohlePfeiler sendet, welche an ihrem #uBeren Ende
pilzformig erweitert sind und daselbst pflasterartig zu-
sammentreffend und von einer dunklen homogenen Schicht
bedeckt die Oberfliche der Glocke bilden. Diese dunkle Lage.
welche bei starkerer VergroBerung (Fig. 45) von dem hellen Chitin ab-
sticht, betrachte ich als eine Sekretschicht: sie kann durch Eau de Ja-
velle gelsst werden. Die an ihren Enden durch die Sekretschicht ver-
kitteten Pfeiler bilden ein System von Bogengiingen, welches sich itber
die ganze Glocke ausdehnt und auch auf die Klappenrénder umbiegt;
hier kommuniciren die Hohlrsume der Bogenginge mit dem Ubergangs-
theil der Klappenspalten zur Kugel (vgl. den wirklichen Schnitt Fig. 43
und den hther angelegten optischen Querschnitt Fig. £2 oben).

Wird durch Behandlung mit Eau.de Javelle die’Sekretlage gelost,
so erscheint auf der ganzen Oberfliche der Glocke ein ziemlich regel-
miBiges polygonales Netz, welches vor Einwirkung des Reagens mit
Hilfe guter Linsen zwar erkennbar, aber viel undeutlicher zu sehen ist.
Es entspricht den pflasterartig zusammentretenden erweiterten Enden
der Hohlpfeiler. An dem Praparat ohne Sekretschicht erscheinen die
Zuge des Netzes deutlich quergestreift (Fig. 47), was von feinsten
Hiarchen herrithrt, welche den Rand des erweiterten En-
des der Pfeiler besetzen. Bei tieferer Einstellung werden die
ringformigen Querschnitte der Pfeiler sichtbar. Eine Darstellung iso-
lirter Pfeiler nach demselben Priparat giebt Fig. 48. Gegen die Spitze
der Klappen werden die Pfeiler immer kiirzer und dicker, die Bogen-
ginge zwischen ihnen immer schmiler, bis sie zu feinsten Spalten re-
ducirt werden, die auf dem Flichenbild als zarte Felderung er-
scheinen. :

‘Bei Technomyrmex grandis und albipes zeigt die Oberfliche der
Kelchglocke eine netzartige Zeichnung (Fig. 50). Nach dem oben Gesag-
ten liegt es nahe, diese Erscheinung auf eine dhnliche Struktur, wie die
bei T. strenuus beschriebene, zu beziehén: dem ist in der That auch so.
Die Pfeiler sind bei 7. albipes und grandis nur viel breiter und niedri-
ger als bei T. strenuus und die zwischen denselben befindlichen Ginge
viel enger. Nur gegen die Rinder der Klappen und am Eingang in die
Klappenspalten werden die Pfeiler hoch und schmal und bilden Bogen-
ginge wie auf dem optischen Querschnitt Fig. 49 zu sehen ist, ein Bild,
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welches mit dem oben von T. strenuus beschriebenen die groBte Ahn-
lichkeit besitat.

Die Vergleichung der Befunde bei Technomyrmex und bei Tapi-
noma erraticum kann auf die morphologische Bedeutung der Hohlpfeiler
von Technomyrmex einiges Licht werfen. Denkt man sich an einer nach
Art von Tap. erraticum gebauten Kelchglocke die behaarten polygo-
nalen Felder tiber die dazwischen verlaufenden Ginge erhoben und
ihren Haarbesatz auf den Rand  beschrinkt, so erhilt man ein Bild,
welches dem von Technomyrmex beschriebenen sehr shnlich ist. Ieh
meine also, dass die Hohlpfeiler von Technomyrmex den
Haarfeldern von Tap. erraticum entsprechen und ven sol-
chenabgeleitet werden kdnnen.

Der Pumpmagen der beiden Gattungen enthehrt der Langsmusku-
latur vollstindig.

i. Dolichoderus.

Der Beschrelbung, welche Fosrl von seinem auf dieser Gatltung
gegrindeten funften Typus giebt, habe ioh wenig hinzusuftigen. « Ich
untersuchte D. aitelaboides, gibbifer Em. und bitubereulatus Mayr. Auf
Schnitien sehe ich (Fig. 45 und 46), dass die Klappen einzig und allein
von vier groBen Lingsfalten der Chitinhaut gebildet: werden, welche
wiederum kleinere Lingsfalten tragen. - In dem der Kugel entsprechen-
den Abschnitt sind die Falten viel flacher und zeigen keine sekundiren
Faltungen und die Chitinhaut erscheint -dicker und eélastischer. 'Lings-
und Quermuskulatur sind entwickelt.

II. Der Pumpmagen von Oryplocsrus und Precryptocerss.

Die #ullere Form des Pumpmagens von Cryplocerus 'airatus hat
ForeL bereits in seiner mehrfach citirten Abhandlung beschrieben und
abgebildet. Er vermuthete damals eine gleiche Bildung muge sich aueh
bei den anderen Cryptoceridengattungen vorfinden. - Spiter ! vermisste
er dieselbe bei Daceton und Strumigenys, welche einen gewbshnlichen
Myrmicidenmagen haben. Ich habe Cyphomyrmex deformss Sm., Mera-
noplus pubescens Sm. und Cataulacus flagitiosus Sm. mit gleichfalls ne-
gativem Resultat untersucht. Allein der amerikanische Calaulacus con-
vergens Mayr hatte einen typischen Cryplocerus-Pumpmagen. Da die
amerikanischen Arten, welche Mayr zu Cataulacus rieht, sich durch die
Stellung der Augen von den altweltlichen echten Calaulacus unter-
scheiden (Suirn stellte sie desshalb gleichfalls mit Unrecht ra Meranoplus)

t ForeL, Einige Ameisen aus Itajahy {Brasilien). Sep.-Abdr. aus: Mittheil. der
Schweiz. Entom. Ges. Bd. V. Nr. 5.
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und unter sich, so weit sie mir bekannt sind, tibereinstimmen, so habe
ich sie als besondere Gattung unter dem Namen » Procryplocerus« ge-
trennt!. — Die besondere Pilzform des Pumpmagens scheint also den
beiden amerikanischen Gattungen Cryptocerus und Procryptocerus eigen
zu sein. Ich untersuchte Cryptocerus atratus L., oculatus Spin., pusillus
Klug, angustus Mayr, grandinesus Sm. und Procryptocerus convergens
Mayr; von Cr. atratus habe ich Schnittserien angefertigt.

~ Die Gestalt des Pumpmagens bleibt sich in allen Arten ziemlich
gleich. Das Organ besteht aus einem langen rohrenformigen Abschnitt,
dessen hinteres Ende ohne besondere Verdickung in den Chylusdarm
hineinragt; dem vorderen Ende der Rihre sitzt eine pilzhutartige
Kappe auf, deren Rinder umgeschlagen sind und sich in die Chitinhaut
des Kropfes fortsetzen (vgl. den halbschematischen Lingsschnitt auf
Fig. 57). Von der vorderen Fliche betrachtet erscheint jenes pilzhut-
artige Gebilde als eine konvexe, runde Scheibe; auf ihr bemerkt man
mehrere (vier bis sechs) im Mittelpunkt sich vereinigende Spalten,
welche nach dem Rande ziehend sich ein- oder zweimal verzweigen.
Der Pilzhut ist immer etwas sattelformig gehogen, wesshalb genau quer-
gerichtete Schnitte den Rand nicht iiberall in gleicher Hohe treffen
konnen (Fig. 54, 52). Fur die #uBere Gestalt des Pumpmagens ver-
weise ich auf Foreu’s Fig. 14 und 12: nur mdchte ich bemerken, dass
das als »Knopf« bezeichnete hintere Ende des rohrenférmigen Ab-
schnittes auf Fig. 11 zu dick dargestelit ist.

Die Chitinhaut der pilzhutartigen Scheibe zeigt auf ihrer ganzen
Oberfliche dicht an einander gestellte Erhabenheiten, welche Forer bei
Cr. airatus unpassend als sternformige Gebilde beschreibt. Ihre Form
unterliegt nicht unbedeutenden Schwankungen, je nach der Species
und wird am besten durch Untersuchung wirklicher oder optischer
Querschnitte erkannt. Ich werde sie von den zwei extremen Formen
beschreiben, nimlich \_von (7. atratus und grandinosus. Um die Fort-
sdtze des pilzhutartj gen Gebildes darzustellen, ist es gut das Chitin
durch lingeres Einlegen in Kalilauge zu reinigen, denn seine Ober-
fliche wird von einer braunen Schicht bedeckt, welche die Fortsitze
mit einander verkle}ft, und deren Umrisse weniger deutlich erscheinen
lisst. Jene Schicht/scheint mir durch den ausgetrockneten Kropfinhalt
(ich hatte nur trockene Exemplare) gebildet zu sein, welcher sich in
Wasser nicht auflgsen lisst.

Betrachtet man bei starker VergriBl¢<rung einen zur Oberfliche
senkrecht gefilthrten Schnitt der pilzformizen Scheibe von Cr. atraius,

t Euxny, Catalogo delle Formiche esistenti ne¢'le Collezioni del Museo civico di
Genova, parte IlI ecc. in: Ann, Mus, Civico di Ge 10va (2). Vel. V. p. 470 nota.



Uber den sogenannten Kaumagen einiger Ameisen, 397

so sieht man, dass die braune Chitinhaut lange, in die Kropf-
hohle vorragende Hohlsprossen bildet; letztere sind an
der Basis diinner als am freien Ende und mitzahlreichen
kurzen Asten und Spitzchen besetzt, welche einem jeden
Fortsatz eine besenformige Gestalt verleihen (PFig. 56).
Solche Fortsitze finden sich nicht nur auf der freien Oberfliche des
Pilzhutes, sondern sie beseizen auch die innere Fliche der Spalien,
welche nach Art der Klappenspalten der Dolichoderiden ins Innere des
Pumpmagens fithren; es werden aber die Fortsiize in der Tiefe der
Spalten allmihlich kitrzer und dicker und nihern sich dadurch der Form,
welche ich weiter unten von Cr. grandinosus beschreiben werde. Von der
Spitze gesehen zeigen die Fortsitze besonders bei schwacher VergriBe -
rung eine unregelmiBige Sternform. — Bei Cr. grandinosus finden sich
an Stelle der pigmentirten besenformigen Fortsitze blasse
halbkugelige Vorragungen, deren Oberfliche mit feinsten
Stacheln besetzt ist (Fig. 59); von der Fliche gesehen geben jene
Vorragungen das Bild eines unregelmiBigen Pflasters (Fig. 58). Wenn
die Oberfliche des Chitins nicht vom anhaftenden Kropfinhalt befreit
worden ist, so sind die feinen Stachel nieht erkennbar. — Cr. oculatus
und pusitlus schlieBen sich in der Form der Chitinfortstitze dem Cr.
atratus, Cr. angustus dagegen dem Or. grandinosus niher an, bilden
aber eine Reihe von Ubergangsstufen zwischen beiden beschriebenen
Extremen. Procryplocerus convergens verhilt sich ganz wie Cr. grandi-
nosus.

Eine Reihe von Querschnitien wird die innere Struktur des Pump-
magens klar legen. Die Fig. 84 und 52 sind nach in verschiedener
Hohe durch den Pilzhut gefithrten Schnitten gezeichnet. Auf ersterer
erscheinen die von der Peripherie nach dem Centrum konvergirenden
Spalten. Die Innenfliche derselben ist in ihrem distalen Abschnitt mit
den bekannten besenfirmigen Forisitzen besetzt; weiter nach dem
Centrum wird ihre Wandung glatt; im Centrum selbst vereinigen sich
die Spalten zu einem gemeinschaftlichen Raum, dessen Wand dunkel
pigmentirte, ins Lumen vorspringende Falten bildet; dieser centrale
Theil ist auf Fig. 55 nach demselben Priparat in starkerer VergrBe-
rung abgebildet. — An einem weiter nach hinten gelegenen Schnitte
(Fig. 82) ziehen keine Spalten mebr nach dem centralen Raum; der
Querschnitt des Pilzhutes zerfallt wegen der oben erwihnten sattel-
formigen Krilmmung desselben in awei Abschnitte, welche nur durch
eine diinne Haut mit einander verbunden sind. In dem einen Ab-
schnitt sieht man noch das Ende einiger Spalten als eingesenkie Falten
der Chitinhaut. In der Mitte des Bildes erscheint der Querschnitt eines
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von einem dicken Bindegewebspolster umgebenen Ka-
nals, dessen Winde ins Lumen vorspringende Leisten (die Fortsetzung
der oben beschriebenen Falten) tragen. Den Durchschnitt dieses Kanals
und des ihn umgebenden Polsters giebt Fig. 53 bei stirkerer Ver-
groBerung wieder; in der Masse des Bindegewebes erscheinen als
dunkle koncentrische Linien feine quergesireifte Muskelfasern.

Weiter nach hinten erweitert sich der Kanal, um den langen
rohrenférmigen Abschnitt des Pumpmagens zu bilden (Fig. 54).
Zugleich schwindet das Bindegewebspolster und die Quermuskulatur
bildet eine dichte ziemlich dicke Schicht um den Chitinschlauch (die
dtinne Matrixschicht ist am ungefirbten Priparat und bei der miBigen
Vergroflerung undeutlich); Lingsmuskel fehlen ganz und gar. Die
Chitinmembran bildet breite in das Lumen stark vor-
springende Leisten, welche bei vorwiegender Langsrich-
tungihrer Ansitze an die Wand unter einander mehrfach
anastomosiren und lingliche Maschen bilden.

Wibrend die Chitinhaut des Kropfes der anderen Ameisen sich im
Kontraktionsaustand der Muskulatur in parallele zickzackfdérmige Quer-
falten zusammenlegt, bildet sie bei Cryplocerus, wie ForeL bereits be-
schrieben hat, sternférmige unter einander netzartig verbundene
Faliensysteme (Fig. 60 A, B). Forer homoelogisirt die (nach ihm eben-
falls sternformigen) Fortsitze des pilzhutartigen Pumpmagenabschnittes
mit jenen Siernfalten, und meint, es seien durch starke Chitinisirung
fest gewordene, nicht mehr auflosbare Faltensysteme. Diese Homolo-
gie scheint mir nicht unannehmbar, hesonders wenn man einen senk-
rechten Schnitt durch die Kropfhaut von Cryplocerus atratus (Fig. 64)
mit der einfacheren Struktur des Pilzhutes von Cr. grandinosus ver-
gleicht; sie kann aber nur die hohlen Fortsitze der Chitin-
haut betreffen, nicht die Spitzchen und Harchen, welche
jene Fortsdize besetzen. Die Chitinhaut des Kropfes tragt aber bei
Crypiocerus keine solche haarartige Gebilde.

Chitinhaare der inneren Kropfoberfliche kennen wir schon von
Liometopum. Eine shnliche Bildung will ich hier von Atta sendens F.
beschreiben. Bei dieser Art bildet die Kropfhaut wie gewdohnlich
parallele unregelmiBlige Querfalten. In der Nihe des als Pumpmagen
fungirenden rohrenartigen hinteren Abschnittes des Vorderdarmes
tragen die nach innen vorspringenden Falten kleine nach hinten ge-
richtete ein- bis dreispitzige kammfdrmige pigmentirte Fort-
sitze (Fig. 63, 64), welche nach vorn immer kleiner und zersireuter

~werden und in der vorderen Hilfte des Kropfes ganz fehlen. Ob ihn-
liche Gebilde auch bei anderen mit Atla und Cryptocerus verwandten
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Myrmiciden oder bei anderen Ameisen tiberhaupt vorkommen, habe ich
nicht untersucht. Bei der von Forer hervorgehobenen und wohl all-
gemein acceptirten Verwandischaft von Atfa mit den Cryptoceriden ist
das Vorkommen derselben bei Atta nicht ohne Interesse.

1. Zur Physiologie und Morphologie des Pumpmagens.

Das Organ, welches ich von vorn herein als Pumpmagen bezeichnet
habe, eignet sich wegen seiner Kleinheit und inneren Lagerung nicht
gut zur direkten Beobachtung seiner Funktion. FoseL's Experimente !
haben bewiesen, dass es durch seine Klappenvorrichtung den Weg vom
Kropf zum Chylusmagen abschlieBt und den Inhalt des ersteren Ab-
schnittes nur langsam und ganz allmiblich in den letzteren treten lasst.
Den Mechanismus dieses Durchganges hat Fomer in seiner mebrfach
citirten anatomischen Arbeit theilweise zu erkliren versucht, meiner
Ansicht nach aber wohl nicht ganz richtig.

Fouer geht vom hoch ausgebildeten Camponotiden-Pumpmagen
aus. Er nimmt an, dass die Lingsmuskulatur die Klappen von einander
entfernen und so die Klappenspalten erweitern konne, um der im Kropf
enthaltenen Nahrungsfliissigkeit den Weg nach dem Mitteldarm zu sffnen.
Die Ring- oder Quermuskulatur dagegen soll dazu dienen, die Klappen
fest gegen einander zu schlieflen.

Gegen diese Auffassung konnen wichtige Einwinde geltend ge-
macht werden. — Vor Allem glaube ich nicht, dass die Lingsmuskel-
fasern der echten Camponotiden im Stande seien auf die Klappen zu
wirken : iberhaupt fehlt ihnen ein fester Ansate an die Klappen und an
den Kelch; sie verbinden sich nach hinten mit der Wand der Kugel,
nach vorn gehen sie aber an den Klappen vorbei und setzen sich in die
Kropfmuskulatur fort. Ich kann nicht absaolut behaupten, dass nicht
einige Lingsmuskelfasern in der Membrana propria der Kelohblatter
und der Zwischenkelchhaut endigen; aber der griifite Theil jenes Fager-
systems geht eine solche Verbindung nicht ein. Ich glaube, dass die
Lingsmuskulatur fir die Funktion des Pumpmagens nicht sebr wichtig
ist und an diesem Organ eher einen Stitzpunkt findet, um anf die
Winde des Kropfes durch ibre Kontraktion zu wirken. Bei Plagiolepis
kann von einer Wirkung der Lingsmuskulatur auf die Klappen gar
nicht die Rede sein, denn diese Faserztige legen ihren Weg von dem
Pumpmagen zum Kropf auBlerhalb der Kelchglocke zuriick, d. h. zwi-
schen Kelchglocke und Quermuskulatur. Es giebt aber viele Ameisen
(die meisten Dolichoderiden), deren Pumpmagen gar keine Lingsmus-

t Fourmis de la Suisse. p. 410.
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kelfasern besitzt. Nur fir Liometopum kinnte auf Grund des anatomi-
schen Befundes die von Forer supponirte Funktion der Lingsmuskulatur
angenommen werden.

Dass der an die Klappen inserirte Theil der Quermuskulatur die-
selben gegen einander pressen und dadurch einen festeren Verschluss
der Klappenspalten bewirken soll, liegt auf der Hand. Ich kann hierin
Forer nur beistimmen. Was bedeutet aber die ganze iibrige Quermus-
kulatur des Pumpmagens ?ich denke hier ganz besonders an jene Muskel-
fasern, welche sich an die Rippen der Kugel ansetzen und auf die Klap-
pen gar keine Wirkung auszutiben im Stande sind. Die physiologische
Bedeutung der Kugel tiberbaupt bleibt nach Forer’s Schilderung dunkel.

Ich glaube, das hier beschriebene Organ hat nicht allein den Zweck,
die Verbindung zwischen Kropf und Mitteldarm zu 6ffnen und zu
schlieBen, sondern nach Art eines zweiten Schlundes die in dem Kropf
aufgespeicherten Nahrungsstoffe nach Beditrfnis des Thieres aufzuneh-
men und in den Chylusdarm hineinzutreiben. Ich vergleiche seine
Wirkung mit der einer Kautschukpumpe, welche von der Hand ge-
presst ihren Inhalt durch das eine Ende entleert, losgelassen aber sich
vom anderen Ende aus wieder durch eigene Elasticitit fullt. Desshalb
habe ich es mit dem Namen »Pumpmagen« belegt. — Um ihre Wir-
kung zu #uBlern, sind bei einer Kautschukpumpe (abgesehen von der
treibenden Kraft) drei Organe nothwendig: 4) der elastische Ballon;
2) das Eingangsventil; 3) das Ausgangsventil. Diese drei Bestandtheile
sollen wir im Pumpmagen wiederfinden.

~ Es soll zuerst der Pumpmagen der Dolichoderiden und Gampono-
tiden betrachtet werden. Der elastische Ballon ist hier vertreten durch
die »Kugele, das Eingangsventil durch die »Klappenc«; das Ausgangs-
ventil scheint in dem von Fomer als »Knopf« hezeichneten Theil sein
Aquivalent zu hgbén. Diese Theile sind bei allen Gattungen bestindig
vorhanden ;:g:i;gen in ihrem Bau nur untergeordnete Verschieden-
heiten, wenn-wir von den Dolichoderus-Arten absehen, welche in ihrem
Pumpmagen einen niedrigen unausgebildeten Zustand darbieten. Der
cylindrische Abschnitt ist nur ein mehr oder minder langes Verbin-
dungsrobr zwischen Kugel und Knopf. Die Funktion des vor den Klap-
pen befindlichen Kelches, d. h. der als Kelchblatter, Kelchglocke, Kelch-
hiigel bezeichneten Bildungen ist mir nicht so vollkommen klar gewor-
den und soll weiter unten besprochen werden; ihre verschiedenen
Formen sind fiir einzelne Gruppen charakteristisch, variiren aber sogar
von Art zu Art; ich glaube desshalb annehmen zu diirfen, dass ihre Ver-
richtung eine mehr nebensichliche ist.

Betrachten wir zunichst die Kugel mit ihrer Muskulatur auf einem
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Querschnitt (vgl. die schematischen Bilder 4 und B). Die Chitinhaut
bildet vier nach innen gewdlbte, verdickte elastische Seitenwinde,
welche durch ditnnere Theile (die Kugelrippen) mit einander verbunden
sind. An diese diinneren Theile setzen sich die Quermuskelbtindel an
und werden dadureh in vier Zuge getheilt, welche sich zu je einer Seiten-
wand der Kugel so verhalten, wie die Saite eines Bogens zum Bogen
selbst. Kontrahiren sich die Muskeln, so werden dadurch die Chitin-
winde sich starker gegen das Lumen der Kugel wilben und dadurch
dasselbe verengern. Die gleichzeitige Kontraktion der an die Klappen
inserirten Quermuskulatur wird" die Klappen gegen einander drticken

me.

Fig. A und B. Schemaiische Darstellung der Kugel des Pumpmagens im Querschnitt. 4, im aus-
gedehnten Zustand; B, bei Kontraktion der Muskulatur. wmié, Quermuskel; ¢ch, Chitinwand.

und dem Kugelinhalte den Weg nach dem Kropf zu versperren. Dadurch
wird der Inhalt der Kugel in den Mitteldarm hineingepresst. — Nach-
dem dieses geschehen, lassen wir die Muskulatur erschlaffen. Die
elastische Chitinwand der Kugel strebt danach zu ihrer urspriinglichen
Gestalt zuriickzukehren und das Lumen der Kugel in ihrem primitiven
Umfang wieder herzustellen; dabei entstebt ein negativer Druck und
durfte aus dem Kropf neue Flissigkeit aufgesaugt werden. In diesem
Moment werden zwar die Klappen nicht durch Muskelkraft aus einan-
der gezogen, die Klappenspalten konnen also nicht akiiv erweitert
werden; nur die Elasticitdit der Wand der Rinnen kdnate in geringem
MaBstab erweiternd wirken; beriicksichtigen wir aber den Umstand,
dass der Verschluss der Klappenspalten nicht durch steife Hartgebiide,
sondern gewohnlich durch feine Haarbursten bewirkt wird, so diirfen
wir annehmen, dass sie doch das langsame Durchsickern des fliissigen
Kropfinhaltes gestatten werden. — Ich nehme an, dass zugleich die
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XLVI. Bd. 27
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schlaffe Wand des »Knopfes« in Folge des inneren negativen und des
sufleren positiven von der Muscularis des Mitteldarmes bewirkten
Druckes kollabirt und nach Art eines Ventils das Zuriickstrémen aus
dem Chylusdarm verhindert. Es sei hier bemerkt, dass Scaiesenz' dem
entsprechenden Endabschnitt des Vorderdarms der Biene die gleiche
physiologische Bedeutung zuschreibt. Dazu kommt noch, dass die Quer-
muskulatur sich von der Kugel auf den eylindrischen Abschnitt des
Pumpmagens fortsetzt und durch ihre Kontraktion jene Rohre zu ver-
engern im Stande ist.

Durch einen solchen Mechanismus wird verstindlich, dass mini-
male Mengen des Kropfinhaltes je nach dem Bediirfnis der Ameise in
den Mitteldarm befordert werden.

Was die Kelchblitter, resp. die Kelehglocke in ihren verschiedenen
Formen betrifft, so ist es mir wahrscheinlich, dass ihre Bedeutung
eine ganz andere ist, als die der hinter den Klappen gelegenen Theile.
Wiibrend letztere zur aktiven Beforderung der Speise aus dem Kropfe
in den Mitteldarm dienen, dtrften
die ersteren bei dem Herauswiir-
gen des Kropfinhaltes in Funktion
treten. Sie bewirken dann unter
dem Einfluss der Kropfmuskula-
tur einen dichteren Verschluss des
Pumpmageneinganges. Die mir
bekanntien mit einem Kelch ver-
sehenen Formen der Dolichoderi-
den und Camponotiden kinnen
unter drei verschiedene Typen
untergebracht werden.

A. Dolichoderiden mit
Kelchglocke (Iridomyrmex, Bo-
thriomyrmex, Forelius, Dorymyr-
Schematische Darstellung des Kropfes und Pump- mex, A"steca’ Liometopum' Tapi'
magens von Tapinoma. Kr, Kropf; Pm, Pump-  1OMG, Technomyrme: ). Ein Blick
magen. Der schraffirte Abschnitt entspricht der . .
Kelcbglocke. Die Muskulatur des Kropfes ist auf den schematischen Holzschnitt
durch unterbrochene feine Linien, diejenige des wird erkennen lassen, dass wenn
Pumpmagens dulcrn;:;:u::::’ha dickere Linien  gich die Muskulatur des Kropfes

kontrahirt, der Rand der Kelch-
glocke nach vorn gezogen wird, wihrend der Druck des flitssigen

1 P, Scmemenz, Uber das Herkommen des Futiersaftes und die Speicheldriisen
der Biene etc. in: Diese Zeitschr. Bd. XXXVIIL. p. 80.
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Kropfinhaltes auf die Vorderfliche der Glocke hindert, dass sie als
Ganzes nach vorn gezogen werde. Die mehr oder weniger gewilbte
Glocke wird dadurch abgeflacht, und dieses wird zur nothwendigen
Folge haben, dass die vier Klappen gegen einander gepresst werden.
Aber die Kontraktion der tiber die Kelchglocke gestiilpten muskulidsen
Wand des Kropfes wird noch dabei den Rand der Glocke umgirten
und zusammenschniiren und dadurch auf die Klappen in gleichem
Sinne wirken, ohne die Kugel zu beeinflussen.

B. Plagiolepidini (Plagiolepis, Brachymyrmex etc.). In dieser
Gruppe geht die Muskulatur des Kropfes gangz kontinuirlich in die des
Pumpmagens iber; der die Kelchglocke umgebende Abichnitt der
Kropfwand besitzt eine starke Quermuskelschicht, welche durch ihre
Zusammenziehung die Klappen kriftig gegen einander zu dricken ver-
mag und zugleich die geschmeidige Chitinhaut des Kropfes auf die
Klappenspalten anpressen und dieselben so dicht wie nur denkbar
verschlieBen wird. Der bedeutende Umfang der Glocke giebt der Kraft
der Muskeln festeren Halt; man vergleiche dabei den optischen Schnitt
auf Taf. XXVII, Fig. 8.

G. Camponotus und echte Camponotiden mit gestreckten
Kelchblittern, welche durch eine Zwischenkelehhaut
verbunden sind (man vergleiche das Gesammtbild und die Schuitte
auf Fig. 1 und 2 4, B, C, D). In dieser hochst vollkommenen Form des
Kelchapparates bt die Kropfmuskulatur gar keine Wirkung mehr auf
die Klappen aus, beherrscht dagegen eine eigene Verschlussvorrich-
tung. Bei schlaffer Kropfwand wird durch die Elasticitiit der Kelch-
blitter das Lumen des Kelches offen gehalten, wie die Futterungsex-
perimente Fomer's mit gefirbter Zuckerlésung beweisen.. Es bedarf
aber keines experimentellen Beweises zu zeigen, dass die den Kelch
umgebende, an die Wand der Kelchrinne sich ansetiende Quermusku-
latur im Stande sein wird jenes Lumen ginzlich aufruheben.

Es scheint mir tberflussig die Bedeutung der von mir beschrie-
benen Sekrethiutchen fur den dichteren Verschluss der Kelch- und
Klappenspalten hier besonders aus einander zu setzen.

Fassen wir das Gesagte kurz zusammen: Das als Kaumagen,
richtiger alsPumpmagen bezeichnete Organder Campo-
notiden und dermiteiner Kelchglocke versehenen Doli-
choderiden besteht aus Theilen, welche zwei verschie-
denen Funktionen dienen. — Unter der Wirkung der
Kropfmuskulatur wird der Eingangzum Pumpmagen ver-
schlossen, um beim Akt des Erbrechens den Zufluss des
Kropfinhaltes nach der Kugel zu verhindern. — Unter dem

27%
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Druck der Quermuskulatur des Pumpmagens wird der
Inhalt der Kugel in den Chylusdarm entleert, wihrend
zugleich das Zuriickstréomen inden Kropf unméglich ge-
macht wird. — Bei den Dolichoderiden und Plagiolepidinen
wird der Verschluss in beiden Fillen von den Klappen
bewirkt. Bei den echten Gamponotiden sind zwei ge-
trennte Verschlussvorrichtungen vorhanden: der Kelch
gehorcht der Kropfmuskulatur, wihrend die Klappen
hauptsichlich dem Pumpapparat zugehoren.

In den vorhergehenden Zeilen ist von der Wirkung der Lings-
muskulatur auf den Pumpmagen wenig die Rede gewesen. Ich muss
aber gestehen, dass mir ihre Wirkungsweise durchaus nicht klar ge-
worden ist. EineLingsmuskulatur findetsichnurbeijenen
Pumpmigen, die eine linglicheoder dochnicht allzu ge-
drungene Gestalt besitzen. Die sebr kurzen Pumpmiigen
der meisten mit einer Kelchglocke versehenenDolichode-
riden entbehren einer Lingsmuskulatur ganz und gar.
Wie gesagt scheint es mir in den meisten Fillen unmoglich, dass dieses
System von Muskelfasern auf die Klappen erweiternd wirke, ich glaube
sogar, dass es auf den Pumpmagen uberhaupt keine direkte Wirkung
auszuiiben vermag. — Bei Plagiolepis, wo die kriftige Lingsmuskula-
tur sich iber den Rand der Kelehglocke auf die Kropfhaut fortsetat,
mag ihre Zusammenziehung das Yorderende des Pumpmagens mitien
in die Hohle des Kropfes vorwiirts schieben, den freien Eintritt der
Nahrungsfliissigkeit in die Klappenspalten erleichternd. Bei den echten
Camponotiden konnte sie, indem sie die Zwischenkelchhaut zuriick-
zieht, den Kelch trichterférmig erweitern. Nur bei Liometopum darf
eine Wirkung auf die Klappen im Sinne Foael’s angenommen werden.

Als arspriinglichen Typus, aus welehem-sich. die mannig-
faltigen eben besprochenen Formen entwickelt haben mogen, denke
ich mir eine elastische mit vier Lingsfalten versehene Chitinrshre,
umgeben von einer Lings- und Quermuskulatur; als urspriingliche
Funktionsweise, die peristaltische Kontraktion jener Muskulatur,
durch welche eine primitive und unvollkommene Pumpwirkung aus-
geiibt wurde. — Eine nur wenig hoher differenzirte Form zeigt uns
die artenreiche Gattung Dolichoderus. Es ist hier aber bereits moglich
einen vorderen Abschnitt, wo die Falten stirker vorragen, als Klappen-
region, einen hinteren mit weiterem Lumen und etwas dickere Chitin-
haut als Kugel zu unterscheiden. Das hintere in den Chylusdarm vor-
ragende Ende des Pumpmagens ist in dieser Form bereits zu dem als
Kropf bezeichneten Ventilapparat differenzirt.
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Eine noch primitivere oder mehr indifferente Bildung findet sich
bei Poneriden und Myrmiciden. Der Kropf verlidngert sich nach hinten
in eine cylindrische oder konische Rohre, welche in den Chylusdarm
als schwach ausgebildeter Knopf vorragt. Die Lingsmuskulatur scheint
zu fehlen. Eine solche Einrichtung bilde ich von Atta ab (Fig, 62).

Dieser indifferenten Vorrichtung schliefit sich der Pumpmagen von
Cryptocerus und Procryptocerus unmittelbar an und ldsst sich von der-
selben ableiten. Die Wirkungsweise des Cryptocerus-Pumpmagens
scheint mir auch von der des gewdhnlichen Myrmicidentypus nicht we-
sentlich verschieden und beruht auf der peristaltischen Kontraktion der
Quermuskulatur des langen rohrenformigen Abschnittes. Das mit Mus-
kelfasern durchflochtene Bindegewebspolster am Kropfende jenes Ab-
schnittes dirfte aulerdem beim Erbrechen des Kropfinhaltes als Sphin-
cter wirken. Die pilzhutartige Scheibe betrachte ich als eine Art Sieb,
welche den fliissigen Kropfinhalt nur ganz langsam durchtreten lisst;
das pilzhutartige Gebilde besitzt keine eigenen Muskelelemente und die
besen- oder buckelférmigen Fortsitze, welche seine Spalten besetzen,
machen einen ganz dichten Verschluss derselben unmdglich; einen
SchlieBapparat bildet also dieses Organ eigentlich nicht. Aber die ge-
wolbte Scheibe scheint mir dazu geeignet wegen der bedeutenden Aus-
dehnung ihres Randes der Muskulatur des Kropfes einen festeren An-
satz zu bieten; zugleich wird sie bei der Zusammenziehung dieser
Muskulatur, durch Ausfiillen des nun reducirten Lumen des Kropfes,
die vollstindige Ausleerung desselben erleichtern.

Dieselbe Funktion einer die Hohlung des kentrahirien Kropfes aus-
fillenden Masse michte ich auch der volumindsen Kelebglocke von
Liometopum, Technomyrmex, Iridomyrmex, Dorymyrmex, Forelius zu-
schreiben und selbst bei Plagiolepis dtrfte die Kelchglocke in dbnlicher
Weise das Erbrechen des Kropfinhaltes erleichtern.

Da der Pumpmagen von Dolichoderus der oben besprochenen hy-
pothetischen Grundform des Camponotiden- und Dolichoderiden-Pump-
magens sehr shnlich gebaut ist, so ditrfen wir annehmen, dass die an-
deren Formen sich aus einem in Bezug auf dieses Organ Dolichoderus
sehr nahe stehenden Typus entwickelt haben. Die Ahnlichkeit des
Dolichoderus Pumpmagens mit dem noch mehr indifferenten der Pone-
riden und Myrmiciden lisst ferner einen urspriinglichen Anschluss an
diesen Urtypus vermuthen.

Innerhalb der Dolichoderidengruppe kommt der Pumpmagen in
sehr verschiedenen Gestalten vor, welche sich auf mehrere Entwick-
lungsreihen vertheilen lassen.
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Ganz isolirt steht der Pumpmagen von Leplomyrmex da; seine
duBere Form bietet zwar direkte Anschlitsse an Dolichoderus, aber die
derbe glasartige Beschaffenheit seiner Winde und die seine Miindung
besetzenden pfriemenfoérmigen Haare verleihen ihm ein ganz eigenthiim-
liches Geprige.

Die tibrigen Formen, Liometopum allein ausgenommen, lassen sich
von einer der bei Azleca vorkommenden dhnlichen Bildung ableiten.
In dieser Urform besaB das Organ bereits eine gedrungene Gestalt und
entbehrte der Lingsmuskulatur. — Zwei Reihen mogen aus jener Form
entsprungen sein: die eine fuhrt durch Tapinoma zu Technomyrmex,
die andere zu Iridomyrmex und Bothriomyrmex; von ihr zweigt sich
eine andere Reihe ab, welche durch Forelius zu Dorymyrmex gelangt.

Liometopum bewishrt in der gestreckten Gestalt des Pumpmagens
und im Besitz der Lingsmuskulatur primitive Charaktere und mag sich
von einem unbekannten, den Ubergang von Dolichoderus zu Aszteca
bildenden Stadium abgezweigt haben.

Aus einer Dolichoderidenform ist vermuthlich auch der Stamm der
Camponotiden monophyletisch entsprosst. Trotz der Verschiedenheiten
im Bau des Pumpmagens der echten Gamponotiden und der Plagiolepis-
Gruppe, spricht die von ForrL nachgewiesene Ubereinstimmung im Bau
der Giftblase fir den gemeinsamen Ursprung der beiden Unterabthei-
lungen.  Der Besitz der Lingsmuskulatur macht es nothwendig, den
Urtypus des Camponotiden-Pumpmagens ziemlich tief zn suchen, d. h.
bei Formen, die primitiver waren als der Pumpmagen von Azfeca, und
derselben hypothetischen Verbindungsreibe angehorten, aus welcher
ich mir Liometopum entsprosst denke. Der wurspriingliche Campono-
tiden-Pumpmagen entbehrte wahrscheinlich der Kelchblitter sowohl
als auch der den Plagiolepidinen eigenthtimlichen Kelchglocke. Beide
Theile betrachte ich als wihrend der Stammesentwicklung der Gruppe
aus der Kropfhaut differenzirte Gebilde.

Aus dem eben Gesagten muss geschlossen werden, dass die als
Kelchblitter bezeichneten Gebilde der Camponotiden den gleich ge-
nannten Theilen einiger Dolichoderiden (Iridomyrmex, Bothriomyrmex)
nicht homologe, sondern nur analoge Bidungen sind. In beiden
Gruppen sind sie unabhingig dadurch enistanden, dass die Klappen-
spalten oder sogar die Rinnen sich auf die f-eie Fliche des Kelchtheiles
der Kropfhaut ausgedehnt haben, um der an die Wand jener Spalten
und Rinnen sich ansetzenden Quermuskulatur eine lingere Insertions-
linie zu bieten.

Auf die Phylogenie der betreffenden G -uppe angewendet, wiirden
diese Ergebnisse zu folgendem Stammbaum fithren:
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Dolichoderidae Camponotidae
Technomyrmex  Dorymyrmex’  Bothriomyrmex Plagiolepidini Camponotini
Tapinoma Forelius Iridomyrmex
—~—— Aszleca
Liometopum ———
Urcamponoliden mit indiffe-
rentem Pumpmagenkelch
Leptomyrmex———
Dolichoderus
Poneridae?

Selbstverstindlich darf ein solcher auf den Bau eines einzelnen
Organs begriindeter Stammbaum nur als provisorisch angesehen wer-
den. Er ist eigentlich nur eine ubersichtliche Zusammenstellung der
aus dieser Arbeit sich ergebenden Resultate.

Der Pumpmagen von Cryptocerus und Procryptocerus steht als
selbstindiger aus der Myrmicidengrundform entstandener Spross ganz
isolirt. Er ist nur als Ganzes dem Pumpmagen der Camponotiden und
Dolichoderiden vergleichbar, aber micht in seinen einzelnen Abschnit-.
ten. Da er nur bei neotropischen Formen vorkommt, ist er wahrschein-
lich ein sehr modernes Erbstiick der betreffenden Ameisengruppe.

Bologna, im Januar 1888.

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der fiir alle FigurengleichenBuchstaben:

Kr, Kropf; Kn, Knopf;

Krh, Chitinhaut des Kropfes; Cy, cylindrischer Abschnitt;
Pm, Pumpmagen ; Sp, Klappen- und Kelchspalte;
Ke, Kelch; R, Rinne;

Kbl, Kelchblatt; Md, Mitteldarm {Chylusmagen);
zkh, Zwischenkelchbaut ; h, Hohlung des Pumpmagens;
Kg, Kelchglocke ; sbl, Sekretblitichen ;

Kh, Kelchbiigel ; mt, Quermuskel;

Ki, Kilappe ; i, Lingsmuskel ;

Ku, Kugel; ma, Matrixzellen der Chitinhaut.

Kur, Kugelrippe;
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Alle Querschnittshilder sind auf gleiche Weise orientirt, und zwar derart, dass
die vier Kelchbliitter oder die Rinnen den Ecken eines Vierecks entsprechen, dessen
Seiten horizontal und vertikal gerichtet sind.

Tafel XXVIL

Fig. 4. Camponotus ligniperdus. Kropf und Pumpmagen von der Seite. Projek-
tien auf die Ebene ww auf Fig. 2 4. Schwache VergrofSerung.

Fig. 2. Dieselbe Art. Querschuitie durch den Pumpmagen, stirker vergroBert.
90: 1.

4, Querschnitt durch die Kelchblitter, in der Richtung a« auf Fig. 4.

B, Querschaitt durch die Klappen ; 8§ Fig. 4.

C, Querschuitt durch den Ubergang der Klappen in die Kugel; 1y Fig. 1.

D, Querschnitt durch die Kugel; & Fig. 4.

Fig. 3. Querschnitt durch ein Kelchblatt bei starker VergriBerung. 550:4
(homog. Immers.). Die Weichtheile sind durch Kalilauge zerstort. ch, Chilinhaut;
hb, ihr Haarbesatz.

Fig. 4. Ein Stiick desselben Priparates noch mehr vergroBert. 1500: 1,

Fig. 8. Prenolepis longicornis. Seitenansicht des Kelches und der Kugel. 390:4.

Fig. 6. Prenolepis vividula. Querschnitie durch den Pumpmagen : die Schoitt-
richtung ist etwas schriig. 650:4 (homog, Immers.),

A, Schnitt durch die Enden der Kelchblitter; der gezeichnete Schitt
ist der zweite, welcher die Spitze des Kelchblattes oben links trifft, die
iibrigen Kelchblitter sind weiter nach hinten getroffen.

B, Schaitt durch die Klappen.

o6 Ubergang von den Klappen zur Kugel.

Fig. 7. Occophylla smaragding, Querschnitte durch den Pumpmagen. 480:4.
Schaitirichtung etwas schrig.

A, Schaitt dyrch das vordere Ende der Kelehblitter. Das Kelchblatt oben
links ist sehr nahe an seiner Spitze getroffen: an den zwei oberen
Kelchblittern ist die auf dieselben verkingerte Klappenspalte noch
ganz mit Haaren ausgefiillt; auf den unteren beiden Kelchblittern
erscheint das freie Lumen der Rinne; sie besitzen einen nach auBen
gerichteten leistenartigen Fortsatz f zum Ansatz der Quermuskeln.

B, Schnitt weiter nach hinten, Die vom Sekretblatichen bedeckte Fligel-
fliche der Kelchblitter ist weniger ausgedehnt als auf Fig. 4.

¢, Schnitt durch die Klappen. Rechts unten dehnt sich die Rinne in die
entsprechende Kugelrippe aus. Oben und links unten erscheinen die
letzten Spuren der die Kelchblitter bedeckenden Sekretblittchen.

D, Schnitt durch den Ubergang der Klappen zur Kugel: es ist nur der
mittlere Theil des Schnittes gezeichnet,

Fig. 8. Plagiolepis longipes. Etwas schematisirte Ansicht des Pumpmagens im
optischen Liingsschnitt. Schnittrichtung nach aa in Fig. 9 A, 180:4,

Fig. 9. Querschnitte durch dasselbe Organ. 270:4 (homog. Immers.}.

A, Schnitt in der Hohe der Kelchglocke.

B, Schnitt weiter nach hinten : oben rechis ist die Kelchglocke nicht mehr
vorhanden; die daselbst auftretendc Rinne erhilt den Ansatz der
Quermuskulatur.

C, Schnitt durch den unbehaarien Abschnitt der Klappen.
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Fig. 10. Brachymyrmex Heeri, zwei Querschnitte durch den Pumpmagen.
850:4 (homog. Immers.).

A, Schnitt etwas vor der hinteren Grenze der behaarten Kilappenregion.
B, Schnitt an der vorderen Grenze der Kugel.

Fig. 14. Liomelopum microcephalum. Halbschematisches Lingsbild des Pump-
magens, nach Lingsschnilten konstruirt. Projektion auf die Fliche ww, Fig, 12.
132:1.

Fig. 12. Dieselbe Art. Portion eines Querschaittes durch die hintere Grenze
der Kelchglocke; Richtung nach aa, Fig. 14, Links tritt die Klappenspalte mit der
Oberfliche der Glocke in Verbindung; rechis ist jene Verbindung bereiis gelost,
300: 4.

Fig. 13. Schnitte durch die Chitinhaut der Klappen stirker vergroBert. 550:4
(homog. Immers.).

A, in der Nihe der Kelchglocke ; die von Porenkaniilen durchsetzte Haut
trigt Haare.
B, weiter nach hinten; die Haut ist unbehaart.

Fig. 14. Flichenbild der Kelchglocke: Einstellung auf die Basis der Haare.
580:1.

Fig. 15. Dolichoderus gibbifer. Querschnitt durch die Klappenregion des Pump-
magens. 480:1.

Fig, 16. D. attelaboides, Querschnitie des Pumpmagens. 140: 4,

4, durch die Kiappenregion.
B, durch den der Kugel entsprechendon Abschnitt,

Tafel XXVIII.

Fig. 47. Iridomyrmex humilis. Flachenansicht des Pampmagens als durchsich-
tiges Objekt, Links oben ist eines der Sekretbliittchen gezeichnet, welche die Kelch-
glocke bedecken; die iibrigen drei wurden bei der Priparation entfernf. 480 : 4.

Fig. 18. Dieselbe Art. Lingsschnitt des Pumpmagens, ungefibr in der Richtung
aq auf Fig. 17. Rechts ist die Wand einer Klappe KI zum Theil von der Fliche sicht-
bar. 180: 4. : ' o '

Fig. 49. I humilis, kleinere Form. Querschnitt (etwas schrig) durch den Rand
der Kelchglocke und den hinteren Theil der Kugel. 200:4 .‘ 

Fig. 20. I purpureus. Flichenansicht des Pumpmagens als durchsichtiges Ob-
jekt. Haupteinstellung auf die Hohlung der Kugel. Die hiher liegenden Klappen-
spalten sind sehr blass gezeichnet. Oben links ein Sekreiblitichen, Die anderen
weggelassen. Von der Quermuskulatur ist ein iuBeres Biindel m# getrennt, wel-
ches die Enden der Kelchglockenlappen {Keélchblitier) verbindet. 90:14.

Fig. 24. Dieselbe Art. Querschniite durch den Pumpmagen. Es wurden nur
die Chitingebilde gezeichnet. 96: 4. '

4, die Kugelhohle steht auf dem Schnitt in Verbindung mit den behaar-
ten Klappenspalten. '

B, rechts unten sieht man noch den leizten Rest der Verbindung der
Kugelhohle mit einer Klappenspalte. Die Kelchblitter sind noch mit
einander verbunden, Die Kropfhaut ist zwischen die Kelchblitter
und die Kugel von hinten eingestiilpt. '

C, die Kelchblitter sind auf dem Schuitt von einander getrennt; die
Kugel an ihrem hinteren Ende getroffen,
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Fig. 22. Ein Kelchblatt von Fig, 24 C bei starker VergroBerung. 550 : 1 (homog.
Immers.).

Fig. 23." Bothriomyrmex meridionalis. Flichenbild des Pumpmagens als durch-
sichtiges Objekt. 270: 4.

Fig. 34. Dieselbe Art. Querschnitte. 380: 1.

A; Schnitt nahe an der Vorderfliche ; der etwas schrige Schnitt fillt fast
ganz auf die Hohe der behaarten Klappenspalien; nur an einem Ort
erscheint der Anfang einer Rinne.

B, die Trennung des Kelchblattes vom tieferén unbehaarten Abschnitt der
Klappenspalte (resp. von der Rinne) ist bereits angedeutet.

C, die Trennung genannter Theile ist bereits erfolgt.

Auf Fig. B und C ist nur ein Theil des Schnittes abgebildet.

Fig. 25. Azteca instabilis. Pampmagen von vorn, etwas schief als durchsichtiges
Objekt. 180:1,

Fig. 26. Dieselbe Art (Puppe). Querschnitt nahe an der Oberfliiche, bei #, n ist
der behaarte Theil der Kelchglocke schief getroffen. 300: 4.

Fig. 27, Schiefe Schnitte durch die Kelchglocke von Aszteca. 100:4.

A, sehr oberflichlich.

B, durch den Rand der Glocke.

Fig. 28. Oberer rechter Strahl von Fig. 27 B stirker vergrofert. 550 :1 (homog.
Immers.). Der Schnitt trifft die Stelle, wo die Wand der Rinne noch eben-mit der
der Glocke zusammenhiingt.

Fig. 29. Forelius Mc. Cooki. Pumpmagen von vorn. 355:4.

Fig. 30. Dieselbe Art. Seitenansichi; Projektion auf die Fliche wm (s. die vorige
Figur}. 255: 14,

Fig. 31. Dieselbe Art. Theil eines Querschniftes in der Hohe von aa Fig. 30.
Das Bild entspricht etwa der Fig. 24 C von Bothriomyrmex. 550 : 4 (homog. Immers.).

. Fig. 32. Dorymyrmex pyramicus. Pumpmagen von vorn {a bezeichnet auf dieser
und folgender Figur die gleiche Stelle des Organs ; Erklirung im Text). Die Kelch-
glocke ist als wenig durchsichtig dargestellt. Die Quermuskulatur erscheint als
dunkler Schatten, 180:4. )

Fig. 33. Dieselbe Art. Seitenansicht eines kleineren Exemplares. Projektion auf
der Fliche mm auf Fig, 32. 480 :14,

Fig. 34. Querschnitte durch den mit Eaun de Javelle behandelten Pumpmagen
von Dorymyrmex. Die Umrisse des erweichten Organs sind durch Zerrung entstellt.

_ 550:4 (homog. Immers.). Es wurde nur ein Theil jedes Schnities gezeichnet.

4, Rinne noch mit der behaarten Klappenspalte in Zusammenhang,
Schnitt in der Héhe qa, Fig. 33.

B, die Trennung ist erfolgt. Eine Einfaltung bezeichnet die Fortseizung
der Klappenspalte auf dem, einem Kelchblatlte von Bothriomyrmex
entsprechenden Lappen der Kelchglocke. 8§, Fig. 33. )

C, Schnitt weiter nach hinten; yy, Fig. 38. Die Fortsetzung der Klappen-
spalte ist nur durch die Anderung in der Richtung der Haare ange-
deutet,

Fig. 35. Leptomyrmex erythrocephalus. Perspektivansicht des vorderen Endes
des Pumpmagens. Die vordere Hiilfte bildet einén wenig tiefen viereckigen Trich-
ter. Die Kropfhaut ist iiber den Pumpmagen nach hinten gestiilpt. 90:1.

Fig. 36. Dieselbe Art, Drei Schnitte durch das in Eau de Javelle erweichte und
in Karmin tingirte Organ. 140:4,
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4, sehr oberflichlicher Schnitt; wegen der etwas schiefen Richtung ist
nur ein Theil des Eingangstrichters getroffen.

B, Schoitt durch die bebaarte Klappenregion.

C, Ubergang zur Kugel: rechts unten das Ende einer Klappenspalte.

Tafel XXIX,

¥ig. 37. Tapinoma melanocephalum. Pumpmagen von vorn. 370:4.

Fig. 38. Dieselbe Art. Lingsschnitt in der Richtung we anf voriger Figur, 650: 1
{homog. Immers.).

Fig. 39. Tapinoma erraticum var. nigerrimum, Flichenansicht des etwas schief
gestellten Pumpmagens. 240:4.

Fig. 40. Dieselbe Art, ein Stiick von der Fliche der Kelchglocke: lmks bei
tiefer, rechis bei oberflichlicher Einstellung. 650 :4 (homog. Immers.), -

Fig. 44. Dieselbe Art. Schnitt senkrecht auf eine Klappenspalte. 650:4;

Fig. 42. Technomyrmex sirenuus. Pumpmagen von der Vorderfliche: Rechts
Einstellung auf die Oberfliche. Oben optischer Querschnitt in der Hohe des grifiten
Durchmessers der Kelchglocke, Links und unten sind der allgemeine Umriss und
zwei optische Durchschnitte der Kugel in einander gezeichnet. 270:4. Die Fig. 43
bis 48 beziehen sich auf dieselbe Art.

Fig. 43. Querschnitt durch den unteren Theil der Glocke. Links oben stehi die
Rinne noch in Verbindung mit der Klappeuspalte, 850 4.

Fig. 44. L#ngsschnitt in der Richtung eom Fig. 43, 240:4,

Fig. 45. Ein Theil eines solchen Schnittes durch die Kelchglocke sehr stark
vergro@ert. 1500:14,

Fig. 46. Flichenbild in der Mitte eines Kelchhiigels : Einsteliung auf den Quer-
schnitt der Hohlsprossen. 650:4 (homog. Immers.).

Fig. 47. Flichenbild der Spitze eines Kelchhiigels, nach Behandlung mit Ean
de Javelle. Einstellung auf die Oberfliiche. 600:4,

Fig. 48. Isolirt dargestelite Hohlsprossen der Kelchglocke; nach demselben
Priparat. 750:4.

Fig. 49. Technomyrmex albipes., Optischer Querschnitt durch eine Klappen-
spelte. 370:4, ”

Fig. 50. Technomyrmex grandis. Flichenbild der Kelchglocke; oberflichliche
Einstellung. 650 :4.

Fig. 51. Cryptocerus atratus. Querschnitt durch die pilzhutartige Scheibe des
Pumpmagens, nicht weit von der Vorderfliche, Die Oberfliche des Organs ist durch
die Einwirkung von Kalilauge gereinigt. Die besenfirmigen Hohlsprossen der Chi-
tinhaut sind nur zum Theil dargestellt. 55:14.

Fig. 53. Dieselbe Art. Querschnitt weiter nach hinten, aus einer anderen Serie.
Die Chitinfortsiitze sind durch den emgedlckten Kropfinhalt verklebt und bedeckt..
55:14.

Fig. 53. Mittlerer Theil desselben Schnittes stirker vergriBert. 92: 4.

Fig. 84. Schnitt durch den rohrenformigen Abschunitt des Pumpmagens aus
derselben Serie wie Fig. 52, 93:14,

Fig. 55. Der mittlere Theil von Fig. 51 stark vergroBert. 380:4.

Fig. 56. Schnitt senkrecht zur Oberfliche der pilzhutférmigen Scheibe von
Cr. atratus. 380:4.

Fig. 87. Cr. atratus. Halbschematisches Bild des liingsdurchschnittenen Pump-
magens ; Schnittrichtung aa Fig, 54 ; nach Querschnitten konstruirt. 60:4.
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Fig. 58. Cryplocerus grandinosus. Flichenbild der pilzhutfSrmigen Scheibe.
380:1.
Fig. 59. Optischer Querschnitt am Rande desselben Organs. 380:4.
Fig. 60. Cr. atratus. Flichenbilder der Kropfhaut. 255:4.
4, die Sternfalten fast ganz ausgebreitet.
B, die Sternfalten sind mehr zusammengezogen und erscheinen als dunkle
Sterne,
Fig. 64. Senkrechter Schnitt durch dieselbe Kropfhaut. ck, Chitin ; m, Muskel-
fasern, 285:4.
Fig. 62, Aita sexdens. Hinterer Theil des Kropfes und Pumpmagens. 20:4.
Fig. 68. Chitinhaut des hinteren Theiles des Kropfes nach demseiben Priparat;
Flichenansicht ; die dunklen Streifen sind Muskelfasern. 386 : 4.
Fig. 64. Optischer Schnitt derselben Kropfwand an einer radidr verlaufenden

Falte. 380:14.



Uber die Hantsinnesorgane der Insokten'.
Von

Dr. Otto vom Rath.

Mit Tafel XXX und XXXI,

Die Hautsinnesorgane der Insekten, so weit sie #uflerlich als
Sinneshaare, Kegel, Zapfen, Borsten, Gruben' ete. erkennbar sind,
waren schon Gegenstand vieler und sorgfiltiger Untersuchungen. Unter
den Autoren ist in erster Linie Levpic (Nr. 55) zu nennen, welcher in
umfassender Weise das Vorhandensein derartiger Organe an den An-
tennen und Palpen vieler Insekten der verschiedenen Ordnungen nach-
wies. Auch von vielen anderen Forschern wurden bei einzelnen
Insekten mehr oder weniger ausfibrliche Beschreibungen der Haut-
sinnesorgane gegeben, welche an den Antennen, den Palpen, den
Maxillen, der Unterlippe, dem Epipharynx und Hypopharynx sich
fanden. Wihrend so die Angaben tiber die chitindsen Gebilde der
Hautsinnesorgane sehr reichlich vorliegen, haben nur wenige Autoren
den nervisen Endapparat auf Schnitten studirt. Da diese Beobachtun-
gen iiber den histologischen Bau sich vielfach widersprechen, so schien
es mir angezeigt, den nervisen Endapparat bei- einer groBeren Zahl
von Insekten auf Schnitten eingehend zu studiren; bei dieser Unter-
suchung lieB sich auch hinsichilich der chitinssen Theile Manches
genauer feststellen, als es bisher bekannt war. Es scheint mir, dass
die genaue Kenntnis der Hautsinnesorgane nicht allein von histologi-
schem Interesse ist, sondern auch eine nothwendlge Grundlage fur die
physiologische Deutung bildet.

Zur Konservirung empfiehlt es sich die zu untersuchenden Organe
(Antennen, Pélpen ete.) gleich vom lebenden Thiere abzuschneiden ynd

t Eine vorldufige Mittheilang der Resultate dneser Arbeit ist im Zool. Anzelger
4887, Nr. 266 und 267 veriffentlicht,



- Zeschrift £ wiss. Zoologie. Bd XL

T Emery 221 Verd v Wilh. Engelmasm. Leinzig.



latschrift £ wiss Zoologie Bd XIVT. 4 T XXV

Vari v ihlle Evgelmopn Letnzig,



qgie. B XTVT.

Taf- XxIx.

Zeitschrift £ wiss. Zoolo

7;1

ch

wezrd

o

Tt

-

T i

T AT

letnziq.

Verl v Wilk. Enaelmony,




